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1. Wstep

Dokumentacje geologiczno — inzynierskg opracowano na zlecenie firmy AC Studio z
siedzibg w Poznaniu przy ulicy Starowiejskiej 1H/2.

Zlecone prace majg na celu dostarczenie informacji o warunkach geologiczno —
inzynierskich w podtozu projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego na dziatce nr

1079 w Stupsku przy ulicy Dtugiej.
2. Opis projektowanego obiektu

2.1. Informacje o wymaganiach techniczno - budowlanych i kategorii

geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz warunkach gruntowych

Miejscem realizacji dokumentowanych robdét geologicznych jest dziatka nr 1079
znajdujgca sie w Scistym centrum miasta Stupska. W okolicy znajduje sie zaréwno zabudowa
mieszkaniowa jak i handlowo-ustugowa. W obrebie dziatki nr 1079 aktualnie nie znajdujg sie
zadne instalacje energetyczne, cieptownicze, brak uzbrojenia wodociggowego, gazowego czy
telekomunikacyjnego. Pozostato jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych. Obecnie dziatka nie
jest zabudowana.

Obiekt zaprojektowany w technologi tradycyjnej z czescig prefabrykowang. Parking

dwupoziomowy o konstrukgji zelbetowej monolitycznej, wylewanej na mokro.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dn.24.09.1998 r.(Dz. U. nr 126 poz.839) warunki geologiczne nalezy uzna¢ za ztozone (warstwy
niejednorodne, nieciggte, zmienne litologicznie i genetycznie, obejmujgce takze grunty
stabonosne, przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych), co powoduje

zaliczenie obiektu do drugiej kategorii geotechniczne;j.

2.2. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego oraz zafozenia
technologiczne i konstrukcyjno—budowlane projektowanego obiektu
Przedmiotem inwestycji jest wielorodzinny budynek mieszkalny wraz z parkingami

dwupoziomowymi, drogg dojazdowg, terenami rekreacyjnymi, placem zabaw oraz placem

gospodarczym. Catos¢ inwestycji zostanie zlokalizowana na dziatce nr 1079 w Stupsku, gminie

Dokumentacja warunkéw geologiczno — inzynierskich podfoza gruntowego projektowanego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, na dziatce nr 1079 przy ulicy Dtugiej w Stupsku ,
gmina Stupsk, powiat stupski, wojewédztwo pomorskie



Studniarstwo, Hydrogeologia i Geotechnika, ,ELJOT” - Klaudia Jankowska
76-200 Stupsk ul. Kaszubska 45/14 tel/fax /59/ 8423917 kom. 604 577 839
www.eljot-slupsk.pl kontakt@eljot-slupsk.pl

Stupsk, powiecie stupskim, wojewodztwie pomorskim.

Na opracowywanym terenie zaprojektowano wielorodzinny budynek mieszkalny wraz z
parkingami dwupoziomowymi, drogg dojazdowg, terenami rekreacyjnymi, placem zabaw oraz
placem gospodarczym. Budynek usytuowano w ukfadzie pierzejowym w stosunku do ulicy
Ptowieckiej (obowigzuje Scista linia zabudowy wg zapiséw planu miejscowego), oraz w stosunku
do ulicy Dtugiej. Ze wzgledu na dtugos¢ elewacji od strony zachodniej oraz z ewentualnej
koniecznosci pokonania pewnej réznicy wysokosci - potudniowg czes¢ budynku odsunieto od
krawedzi dziatki o 120cm.

Budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych oraz z podpiwniczeniem, z poddaszem
nieuzytkowym. Klatki schodowe dostepne od strony ulic. Loggie i balkony od strony wschodniej,
zachodniej i potudniowej. W narozniku budynku, w parterze zlokalizowano ustugi nieucigzliwe
(np. sklep). Od strony potudniowej do punktu ustugowego przylega przejscie bramowe, tagczace
ul. Dlugg z wewnetrznym zielonym dziedzihcem. Przy wschodniej granicy zlokalizowano droge
dojazdowg z wjazdem od strony ul. Ptowieckiej. Przy drodze zaprojektowano 3 miejsca
postojowe dla niepetnosprawnych. Z drogi tej wiodg tez dwa zjazdy na parking dwupoziomowy
0 48 miejscach postojowych. Plac gospodarczy "przyklejony" do parkingu 2-poziomowego,
sktada sie z wiaty Smietnikowej na kontenery na kétkach przystosowane do segregacji odpadow
i placu niezadaszonego.

Projekt zaktada petne wymagane uzbrojenie terenu z podtgczeniem do istniejgcych czy
projektowanych sieci w sgsiednich ulicach, a wiec wykonanie:

- przytgczy wodociggowych

- przytaczy kanalizacji sanitarnej

- przytgczy kanalizacji deszczowej

- przytaczy cieptowniczych

- przytgczy energetycznych

- przytgczy telekomunikacyjnych

- oSwietlenia terenu.

2.3. Zakres i sposOb prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu

Nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu.
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3. Prognoza wplywu projektowanej inwestycji na srodowisko
gruntowo - wodne

Projektowany obiekt nie bedzie ucigzliwy dla srodowiska naturalnego zaréwno na etapie

realizacji jak i uzytkowania projektowanej inwestycji.
4. Zakres wykonanych prac i badan

4.1. Prace geodezyjne i pomiarowe

Miejsca wykonania otworow wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejgcej sytuaciji
terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (zat. nr 2).

Rzedng terenu w miejscu wykonania otworow oznaczono geodezyjnie, poprzez
dowigzanie do punkiu o znanej rzednej, zidentyfikowanych w terenie i na mapie

dokumentacyjnej (oznaczonych symbolem Rpr).

4.2. Roboty geologiczne

Badania geologiczne przeprowadzono pod nadzorem mgr inz. Lucjana Jureko, zgodnie
z Projektem Robot Geologicznych.

W dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wykorzystano materiaty z 10 nierurowanych
otwordéw geologiczno- inzynierskich w tym: cztery otwory do gtebokosci 6,0 m i sze$¢ otwordw
do gtebokosci 7,5 m. Ponadto w opracowaniu postuzono sie wynikami badan archiwalnych,
wykonanych w lutym 2017 roku przez firme ELJOT Klaudia Jankowska.

Wszystkie wiercenia wykonano wiertnicg ,Ripamonti” z napedem hydraulicznym,
systemem mechanicznym obrotowym. W trakcie wiercen okreslono makroskopowo rodzaj i stan
gruntow. Poza badaniami standardowymi w gruntach spoistych okreslono stopienplastycznosci
przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1. W sgsiedztwie otworéw geologiczno -
inzynierskich przeprowadzono sondowanie lekkg sondg dynamiczng w celu okreslenia
parametru identyfikacyjnego (stopnia zageszczenia) gruntow sypkich.

Pofozenie zwierciadta wody okreslono przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego,
poprzez stabilizacje wody w otworze, do czasu uzyskania dwoch jednakowych wynikéw
pomiaréw.

Otwory geologiczno — inzynierskie zostaty zlikwidowane urobkiem, w takiej kolejnosci,
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aby znalazt sie on na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.
Wiercenia prowadzono systemem okretnym, swidrem o $rednicy ® 89 mm.
Podczas wykonywania prac przestrzegano przepisow prawa w zakresie:
- bezpieczenstwa powszechnego,
- ochrony srodowiska,
- ochrony przyrody,

- prawa wodnego.
4.3. Pobor probek wody oraz zakres ich badan

4.4. Kameralne prace dokumentacyjne

Na podstawie wynikdbw wykonanych robét terenowych, sporzadzono Kkarty
dokumentacyjne otwordow geologiczno — inzynierskich a nastepnie przekroje geologiczno —

inzynierskie. Przedstawiono na nich wyodrebnione warstwy oraz ich parametry geotechniczne.

Lokalizacje wyrobisk oraz przebieg przekrojow przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Sporzgdzono mapy tematyczne oraz tabelaryczne zestawienie wynikéw badan.

Czes¢ tekstowa oprocz omoéwienia efektow prac i badan zawiera wynikajgce z nich
whnioski.

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzadzono w czterech egzemplarzach oraz w
wersiji elektronicznej zapisanej na elektronicznym nosniku danych (ptyta CD). Celem uzyskania
decyzji zatwierdzajgcej cztery egzemplarze dokumentacji i 4 ptyty CD winny by¢ ztozone wraz z

wnioskiem o zatwierdzenie do Prezydenta Miasta Stupska.
5. Charakterystyka terenu

5.1. Informacje dotyczace lokalizacji, potozenia geograficznego,
administracyjnego i stosunkow wilasnosciowych
Projektowany obiekt zostanie zlokalizowany na dziatce nr 1074 w Stupsku, gminie

miejskiej Stupsk, powiecie stupskim, wojewddztwie pomorskim. Prawo do dysponowania

nieruchomoscig posiada Stupskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. Z
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siedzibg w Stupsku przy ulicy Fatata 11.

Lokalizacja projektowanego obiektu zostata przedstawiona na mapie przeglgdowej w
skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1). Szczegdétowa lokalizacje miejsca przeprowadzenia robét
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (zatgcznik nr 2).

Teren objety rozpoznaniem jest potozony w scistym centrum miasta Stupska. W okolicy

znajduje sie zarowno zabudowa mieszkaniowa jak i handlowo-ustugowa.

Wspoirzedne otwordw geologiczno- inzynierskich i geotechnicznych przedstawiono w

panstwowym uktadzie wspétrzednych 2000:

Numer otworu X Y

1 6037157,7 6436965,3

2 6037150,4 6436947,5

3 60371471 6436929,8

4 6037148,1 6436912,6

5 60371711 6436915,3

6 6037184,0 6436938,5

7 6037193,1 6436933,6

8 6037188,1 6436958,5

9 6037200,4 6436954,8

10 6037214,7 6436953,6

1B 6037168,1 6436928,5

2B 6037202,7 6436979,0
12A 6037202,7 6436979,0
16A 6037217,8 6436965,9

5.2. Ogdlne informacje dotyczgce zagospodarowania i infrastruktury podziemnej

Dziatka nr 1894 obecnie jest niezabudowana. W jej obrebie aktualnie nie znajdujg sie
zadne instalacje energetyczne, cieptownicze, brak uzbrojenia wodociggowego, gazowego czy
telekomunikacyjnego. Pozostato jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych.

Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych otworéw geologiczno-inzynierskich jest

mato zréznicowana, a deniwelacje wynoszg okoto 0,79 m, przy rzednych zmieniajgcych sie od
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18,10 do 18,79 m n.p.m.

5.3. Ocena stanu technicznego obiektow budowlanych zlokalizowanych w

sgsiedztwie projektowanego obiektu

Stan obiektow znajdujgcych sie w sgsiedztwie projektowanego obiektu mozna ocenic na

dobry i bardzo dobry (brak widocznych uszkodzen).

5.4. Morfologia i hydrografia

Obszar objety opracowaniem stanowi peryferyjny fragment zachodniej czesci dna doliny
rzeki Stupi, sgsiadujgcy z jej zboczem. Obszar projektowanych robét geologicznych znajduje sie
w odlegtosci okoto 650 m od koryta rzeki Stupi, ktéra wypetnia radialna rynne polodowcowa.
Zgodnie z Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (zrodto: epsh.pgi.gov.pl) obszar
dokumentowanych robét geologicznych znajduje sie w obrebie obszaru zagrozonego
podtopieniami.

Pierwotna, powierzchnia terenu podczas zabudowy i zagospodarowania terenu a

potem wyburzeniu istniejgcych budynkéw zostata podniesiona niekontrolowanymi nasypami.

5.5.0pis zjawisk i proceséw geodynamicznych

Na podstawie wizji lokalnej oraz w oparciu o aplikacie SOPO (System Ostony
Przeciwosuwiskowej) umieszczonej na stronie internetowej PIG -u, stwierdza sie, iz na

obszarze objetym rozpoznaniem i w jego sgsiedztwie nie wystepujg procesy geodynamiczne.

5.6. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Omawiany rejon lezy w obrebie wyniesienia teby. Pokrywe osadowg tworzg utwory
kambru (piaskowce, mutowce), ordowiku (itowce i wapienie), syluru (tupki ilaste i mutowce),
permu, mezozoiku, oraz kenozoiku. Jej grubo$¢ wynosi ponad 2500 metréw. Piaskowce i
zlepience kwarcowe czerwone spggowca podscietajg utwory cechsztynu wyksztatcone w trzech
cyklotemach. Osady triasu reprezentujg jedynie piaskowce, mutowce, itowce, margle i wapienie
pstrego piaskowca. Jura wyksztatcona jest jaki: piaskowce, mutowce, itowce, margle, wapienia

malmu. Godrnokredowe utwory facji mutowcowo- ilastej z marglami oraz facji piaszczystej,
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kwarcowo- glaukonitowej wypetniajg depresje niecki pomorskiej zalegajgc horyzontalnie wraz z
osadami paleogensko- neogenskimi. Strop kredy zostat nawiercony w dolinie Stupi. Migzszosc¢
utworéw paleogensko- neogenskich w rejonie Stupska wynosi okoto 130-140 m. Osady te, a
miejscami osady kredy, stanowig podtoze, na ktéorym akumulowane zostaty utwory lodowcowe
czwartorzedu.

Powierzchnia czwartorzedowa wykazuje znaczne zroéznicowanie — szczegollnie w
sgsiedztwie wystepowania gtebokiej rynny erozyjnej o przebiegu potudnikowym w rejonie
Stupska. Przecietna migzszo$¢ na terenie Stupska wynosi okoto 20 m. Rynnowy charakter
rzezby podtoza jest dzietem egzaracji lodowcowej i erozji woéd podlodowcowych. W profilu
osadow czwartorzedowych wystepujg osady zlodowacen: potudniowopolskich,
Srodkowopolskich i potnocnopolskich. Lokalnie w rejonie Stupska zachowaty sie piaski rzeczne
reprezentujgce interglacjat mazowiecki.

W dolinie Stupi wystepujg osady piaszczysto-zwirowe akumulowane podczas postoju i
recesji lgdolodu fazy pomorskiej. Rozwoj dolin po ostatecznym ustgpieniu ustgpieniu lgdolodu
doprowadzit do powstania poziomdow terasowych: pradolinnych, nadzalewowych, zbudowanych
z piaskow i zwirdow rzecznych. Przykryte sg one osadami holocenskimi, wyksztatconymi w
postaci piaskow i mutkdéw jeziornych, a na catej dtugosci dolin jako piaski rzeczne, osady
organogeniczne: namuty, torfy, gytie i kreda jeziorna, a takze mady.

Przeprowadzone roboty geologiczno-inzynierskie pozwalajg stwierdzi¢, iz w obrebie
samej dziatki nr 1079 wystepujg ztozone warunki gruntowo-wodne.

Powierzchnie terenu aktualnie ksztattujg niekontrolowane nasypy utworzone z
przemieszanych w réznych, trudnych do okreslenia proporcjach namutéw piaszczystych,
piaskow Srednich, gliny, humusu i gruzu, o migzszosci dochodzacej do 1,3 m. Ponizej zalegajg
utwory piaszczyste — piaski drobne, srednie i pospétki (z lokalnymi przewarstwieniami lub
domieszkami zwiréw, namutdéw Iub piaskéw grubych) w obrebie ktérych, na réznych
gtebokosciach wystepujg warstewki gruntéw organicznych (namutéw, namutéw piaszczystych i
torfow), a takze deluwialnych pytéw. Utwory piaszczyste podscietajg gliny zwatowe
wyksztatcone w postaci glin pylastych, nie zostaty one przewiercone do gtebokosci 7,5 m.

Omawiany obszar, wedtug regionalizacji stodkich wéd podziemnych Polski (Paczynski i
in., 1993, 1995) znajduje sie w obrebie regionu V pomorskiego, w subregionie przymorskim.

Subregion obejmujgcy rejon Stupska, cechuje sie korzystnymi warunkami
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hydrogeologicznymi pietra czwartorzedowego i jest obszarem zasobnym w wode podziemna,
ujmowang do celéw pitnych i gospodarczych. Mozna wyr6znic trzy uzytkowe pietra wodonosne:
czwartorzedowe (plejstocenskie), paleogensko-neogenskie oraz mezozoiczne.

Wody podziemne wystepujgce w Dolinie Stupi majg niskg mineralizacje, a ich jako$é
miesci sie w klasie II.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich, stwierdza sie iz na
omawianym obszarze wystepujg dwie warstwy wodonosne. Pierwszg przypowierzchniowg
warstwe wodonosng, stanowig wody zawieszone na gruntach organicznych oraz pyfach,
gtébwnie o swobodnym charakterze zwierciadta, lokalnie o napietym charakterze.
Najprawdopodobniej sg to wody infiltrujgce z opaddéw atmosferycznych, podlegajgce duzym
sezonowym wahaniom (0,3 — 0, 5 m). Druga warstwa wodono$na, nawiercona ponizej gruntow
organicznych i pytéw stabilizuje sie na gtebokosci od 0,76 do 1,76 m p.p.t. (rzedne od 17,11 do
17,74 m n.p.m.). Ponadto, lokalnie w okolicy otworu 1B wystgpity wystapity wysieki wod
podziemnych w obrebie namutéw piaszczystych.

Nalezy przypuszczaé, iz warunkach ekstremalnych na wiosne, po intensywnych

opadach lub tajaniu $niegéw zwierciadto wéd podziemnych moze podnies¢ sie 0 0,3 - 0,5 m.

5.7. Informacje o Iokalizacji i zasobach zi6z kopalin, ktore mogg by¢
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji oraz ich jakosci

Nie przewiduje sie wykorzystania zt6z kopalin przy realizacji projektowanej inwestyciji.
6. Geologiczno-inzynierska charakterystyka podtoza

6.1. Zatozenia ogodlne

Przestrzenne zréznicowanie warunkéw geotechnicznych podtoza ilustrujg zatgczone
przekroje geologiczno- inzynierskie. Przedstawiono je zgodnie z metodykg zalecang przez
norme PN-81/B-03020, na podstawie genezy, litologii oraz parametru identyfikacyjnego gruntu,
okreslonego podczas prac terenowych.

Parametr identyfikacyjny gruntéw sypkich - stopien zageszczenia (Io!") zostat oznaczony
sondg dynamiczng DPL. Sondowania wykonywano w sgsiedztwie otworow.

Wartosci stopnia plastycznosci uzyskano przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1
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oraz na podstawie wateczkowania.

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréow geotechnicznych xI nalezy
wartosci $rednie parametréw geotechnicznych x przedstawione na zatgczniku 5 pomnozy¢
przez wspotczynnik materiatowy yn wiasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem:

X["] = ym X[n]q

6.2. Omowienie warunkoéw geologiczno-inzynierskich

Warstwa geotechniczna IA — zaliczono do niej grunty nasypowe. Sg to grunty o
zroznicowanej litologii i duzej, niemozliwej do przewidzenia zmiennosci parametrow
geotechnicznych,  charakteryzujgce sie duzg nierbwnomierng  Scisliwoscig  oraz
nieprzewidywalnym rozprzestrzenieniem. Sg to przemieszane w réznych proporcjach piaski
Srednie, gliny, humus i gruz. Grunty te nalezy zalicza¢ do wysadzinowych lub watpliwych pod
wzgledem wysadzinowym. Nie mogg one wystepowac w bezposrednim podtozu

projektowanego obiektu.

Warstwa geotechniczna IB — zostata wyodrebniona w oparciu o torfy. Sg to grunty
organiczne o wybitnie niekorzystnych  wartoSciach  parametrow  geotechnicznych,
charakteryzujgce sie niewielkg nosnoscig i duzg scisliwoscig. Grunty te nie mogg wystepowacé w
bezposrednim podtozu fundamentéw budynku. W gtebszym podiozu mogg wystepowaé
wylgcznie po sprawdzeniu czy zostaty zachowane warunki graniczne okreslone zgodnie z

normg PN-81/B-03020. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢
przy pomocy wspotczynnika materiatowego y_ = 0,80.

Warstwa geotechniczna IC — zaliczono do niej namuty i namuty piaszczyste, lokalnie z
domieszkami i przewarstwieniami zwiru, piasku $redniego lub torfu, w stanie
migkkoplastycznym 1,=0,57. Sg to grunty o bardzo niskiej nosnoéci oraz duzej Scisliwosci.
Grunty te nie mogg wystepowaé w bezposrednim podiozu fundamentéw projektowanego
obiektu. W gtebszym podtozu moga wystepowaC wytgcznie po sprawdzeniu czy zostaty
zachowane warunki standéw granicznych okreslonych zgodnie z normg PN-81/B-03020.
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych warstwy mozna okreslic przy pomocy

wspotczynnika materiatowego yn = 0,80.

Warstwa geotechniczna IlA - zostata wyodrebniona w oparciu o pyly i pyty z
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przewarstwieniami piasku drobnego, wystepujgce w stanie plastycznym i miekkoplastycznym
( I = 0,49). Sg to grunty spoiste nieskonsolidowane, zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-
03020 do gruntéw grupy ,C”. Charakteryzujg sie nizszg od przecietnej nosnoscig oraz znaczng
Scisliwoscig. Warto$¢ parametrow geotechnicznych poprawia sie wraz ze spadkiem wilgotnosci
i stopnia plastycznosci. Grunty te mogg wystepowa¢ w podtozu projektowanego budynku po
sprawdzeniu czy zostaty zachowane stany graniczne zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-
03020. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy
nastepujgcych wspotczynnika materialtowego ym = 0,90.

Warstwa geotechniczna IIB - reprezentowana jest przez zwatowe gliny pylaste,
wystepujgce w stanie plastycznym ( 1. = 0,33). Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020
zaliczono je do gruntéw spoistych grupy "B" (grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane). Sg
to grunty o charakterze wysadzinowym, moggce wystepowa¢ w poditozu fundamentdw
projektowanego obiektu, po sprawdzeniu czy zostaty zachowane warunki stanéw granicznych
okreslonych zgodnie z normg PN-81/B-03020. Wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy nastepujacych wspétczynnika materiatowego ym
=0,89.

Warstwa geotechniczna IlIA — wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych, lokalnie
z przewarstwieniami namutdéw lub pytdow, wystepujgcych w stanie $redniozageszczonym
(warstwa llIA1 - Ip" = 0,49) oraz zageszczonym (warstwa [IIA2 - 1o = 0,69). Sg to grunty
niewysadzinowe lub watpliwe pod wzgledem wysadzinowym gdy zawierajg przewarstwienia
gruntéw organicznych lub spoistych, o zréznicowanej nosnosci i Scisliwosci mogace
wystepowaé w podtozu fundamentow obiektow po sprawdzeniu stanow granicznych zgodnie z
normg PN-81/B-03020. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢

przy pomocy nastepujgcych wspotczynnikbw materiatowych:
warstwa geotechniczna IlIA1 - y» = 0,90,
warstwa geotechniczna IlIA2 -y, = 0,90.
Warstwa geotechniczna llIB — jest reprezentowana przez piaski $rednie, lokalnie z
przewarstwieniami  lub  domieszkami  zwirdw, namutéw lub torfébw, w  stanie

$redniozageszczonym (warstwa IIB1 - 1™ = 0,52) oraz $redniozageszczonym i zageszczonym

(warstwa IlIB2 - 1" = 0,62). Sg to grunty o duzej no$nosci i matej Scisliwosci, niewysadzinowe,
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lub watpliwe pod wzgledem wysadzinowym gdy zawierajg przewarstwienia gruntow
organicznych, mogace wystepowa¢ w podtozu fundamentow po sprawdzeniu stanow
granicznych zgodnie z normg PN-81/B-03020. Wartosci obliczeniowe parametrow

geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy nastepujgcych wspétczynnikow materiatowych:

warstwa geotechniczna IlIB1 - y, = 0,90,

warstwa geotechniczna Il1B2 - y, = 0,90.

Warstwa geotechniczna IlIC — zaliczono do niej warstwe pospotek, wystepujgcych w
stanie $redniozageszczonym i zageszczonym (Io™ = 0,59). Pospdtki sg gruntami nosnymi i
staboscisliwymi. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych mozna okreslic przy

pomocy wspoétczynnika materiatowego ym = 0,84.

6.3. Prognoza zmian warunkow geologiczno — inzynierskich

Na etapie budowy, uzytkowania i rozbiorki, zaktadajgc, iz bedg one prowadzone zgodnie

ze sztuka, nie przewiduje sie zmian warunkdéw geologiczno- inzynierskich.

7. Podsumowanie

7.1. Miejscem realizacji dokumentowanych robé6t geologicznych jest dziatka nr 1079

znajdujgca sie w scistym centrum miasta Stupska.

7.2. Dziatka nr 1894 obecnie jest niezabudowana. W jej obrebie aktualnie nie znajdujg
sie zadne instalacje energetyczne, cieptownicze, brak uzbrojenia wodociggowego, gazowego

czy telekomunikacyjnego. Pozostato jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych.

7.3. Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych otworéw geologiczno-inzynierskich
jest mato zréznicowana, a deniwelacje wynoszg okoto 0,79 m, przy rzednych zmieniajgcych sie
od 18,10 do 18,79 m n.p.m.

7.4. Powierzchnie terenu ksztattujg niekontrolowane nasypy utworzone z
przemieszanych w réznych, trudnych do okreslenia proporcjach namutéw piaszczystych,
piaskow srednich, gliny, humusu i gruzu, o migzszosci dochodzacej do 1,3 m. Ponizej zalegajg
utwory piaszczyste — piaski drobne, $rednie i pospétki (z lokalnymi przewarstwieniami lub

domieszkami zwiréw, namutéw lub piaskéw grubych) w obrebie ktérych, na roznych
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gtebokosciach wystepujg warstewki gruntdéw organicznych (namutéw, namutéw piaszczystych i
torfow), a takze deluwialnych pytéw. Utwory piaszczyste podscietajg gliny zwatowe

wyksztatcone w postaci glin pylastych, nie zostaty one przewiercone do gtebokosci 7,5 m.

7.5. Przeprowadzone badania wykazaty, iz w obrebie obszaru objetego rozpoznaniem
wystepujg ztozone warunki gruntowe, utworzone przez grunty réznigce sie genezg i litologia,

zréznicowanymi wartosciami parametréow geotechnicznych.

7.6. Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw na terenie Stupska, zgodnie z ustaleniami normy
PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m. Do tej gtebokosci wystepujg grunty wysadzinowe -
niekontrolowane nasypy, pyly, namuly i namuty piaszczyste, watpliwe pod wzgledem
wysadzinowym — piaski srednie z przewarstwieniami namutéw, oraz niewysadzinowe — utwory

piaszczyste.

7.7. Na podstawie przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich, stwierdza sig iz
na omawianym obszarze wystepujg dwie warstwy wodonosne. Pierwszg przypowierzchniowg
warstwe wodonos$ng, stanowig wody zawieszone na gruntach organicznych oraz pyfach,
gtéwnie o swobodnym charakterze zwierciadta, lokalnie o napietym charakterze. Druga warstwa
wodonosna, nawiercona ponizej gruntéw organicznych i pytéw stabilizuje sie na gtebokoséci od
0,76 do 1,76 m p.p.t. (rzedne od 17,11 do 17,74 m n.p.m.).

7.8. Nalezy przypuszczaé, iz warunkach ekstremalnych na wiosne, po intensywnych
opadach lub tajaniu s$niegdw zwierciadto wéd podziemnych pierwszej przypowierzchniowej
warstwy wodonosnej moze podnies¢ sie 0 0,3 — 0,5 m.

7.9.

7.10. Stwierdzone warunki gruntowe w obrebie dziatki nalezy zaliczy¢ do ztozonych.

7.11. Projektowany obiekt zaliczony bedzie do drugiej kategorii geotechniczne;.

8. Zalecenia

8.1. Zaleca sie, bez wzgledu na wybrany sposéb posadowienia, sprawdzenie czy
zostaty zachowane stany graniczne, | stan graniczny (nosnosci podtoza), a szczegdlnie Il stan

graniczny (eksploatacji obiektu) zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-03020.

8.2. Zréznicowanie wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw moze powodowac
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znaczne, lokalne, osiadanie podfoza, po jego obcigzeniu projektowanymi budynkami.

8.3. Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zagwarantowa¢ usuwanie wod
opadowych z wykopdw wykonywanych w obrebie glin poniewaz pozostawienie ich w wykopie
moze spowodowac istotne pogorszenie parametréw geotechnicznych podioza wskutek
rozmakania gruntow spoistych. Nalezy zabezpiecza¢ takze dno wykopéw przed

przemarzaniem.

8.4. W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopow, nie nalezy obniza¢ bezposrednio
zwierciadta wody z jego dna o wiecej niz 0,5 m w przypadku piaskéow drobnych oraz 1,0 m w
przypadku piaskow Srednich, poniewaz dojdzie do uptynnienia gruntéw i istotnego obnizenia

wartosci parametrow geotechnicznych.

8.5. Grunty wystepujgce w bezposrednim podtozu parkingéw i drég dojazdowych,
wedtug rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
powinny te warunki spetnia¢. Zaleca sie, w przypadku uzytkowania parkingéw i drég przez
ciezkie pojazdy lub sprzet, usuniecie gruntéw stabonosnych i wysadzinowych do odpowiedniej
gtebokoséci i zastgpienie ich zageszczong podsypkg z pospotki (gruntem grupy G1) ktorej

warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna by¢ sprawdzona.

9. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

« Mapa topograficzna w skali 1:25 000 Arkusz Stupsk (313.41)

+ Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 21 — Stupsk
opracowana przez Krzysztofa Petelskiego, W-wa 2005 r.

+ Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz
Stupsk (21), opracowane przez Krzysztofa Petelskiego, W-wa 2007 r.

« Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Stupsk (21) opracowana
przez M. Zaleska, W. Zielinskiego i S. Kratiuka, Panstwowy Instytut Geologiczny, 1998 r

+ Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Stupsk (21),
opracowana przez M. Zaleskg, W. Zielinskiego i S. Kratiuka, Panstwowy Instytut

Geologiczny, 1998,
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Z. Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci , W-wa 1987.

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami, zrodto: epsh.pgi.gov.pl

Aplikacja SOPO (System Ostony Przeciwosuwiskowej), zrodto: osuwiska.pgi.gov.pl/
Opinia geotechniczna dotyczaca rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
dziatek nr 585, 586/2, 587 — luty 2017, ELJOT — Klaudia Jankowska
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	Spis załączników
	1. Wstęp
	Dokumentację geologiczno – inżynierską opracowano na zlecenie firmy AC Studio z siedzibą w Poznaniu przy ulicy Starowiejskiej 1H/2.
	Zlecone prace mają na celu dostarczenie informacji o warunkach geologiczno – inżynierskich w podłożu projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego na działce nr 1079 w Słupsku przy ulicy Długiej.
	2. Opis projektowanego obiektu
	2.1. Informacje o wymaganiach techniczno – budowlanych i kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz warunkach gruntowych

	Miejscem realizacji dokumentowanych robót geologicznych jest działka nr 1079 znajdująca się w ścisłym centrum miasta Słupska. W okolicy znajduje się zarówno zabudowa mieszkaniowa jak i handlowo-usługowa. W obrębie działki nr 1079 aktualnie nie znajdują się żadne instalacje energetyczne, ciepłownicze, brak uzbrojenia wodociągowego, gazowego czy telekomunikacyjnego. Pozostało jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych. Obecnie działka nie jest zabudowana.
	Obiekt zaprojektowany w technologi tradycyjnej z częścią prefabrykowaną. Parking dwupoziomowy o konstrukcji żelbetowej monolitycznej, wylewanej na mokro.
	Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn.24.09.1998 r.(Dz. U. nr 126 poz.839) warunki geologiczne należy uznać za złożone (warstwy niejednorodne, nieciągłe, zmienne litologicznie i genetycznie, obejmujące także grunty słabonośne, przy braku występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych), co powoduje zaliczenie obiektu do drugiej kategorii geotechnicznej.
	2.2. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego oraz założenia technologiczne i konstrukcyjno–budowlane projektowanego obiektu

	Przedmiotem inwestycji jest wielorodzinny budynek mieszkalny wraz z parkingami dwupoziomowymi, drogą dojazdową, terenami rekreacyjnymi, placem zabaw oraz placem gospodarczym. Całość inwestycji zostanie zlokalizowana na działce nr 1079 w Słupsku, gminie Słupsk, powiecie słupskim, województwie pomorskim.
	Na opracowywanym terenie zaprojektowano wielorodzinny budynek mieszkalny wraz z parkingami dwupoziomowymi, drogą dojazdową, terenami rekreacyjnymi, placem zabaw oraz placem gospodarczym. Budynek usytuowano w układzie pierzejowym w stosunku do ulicy Płowieckiej (obowiązuje ścisła linia zabudowy wg zapisów planu miejscowego), oraz w stosunku do ulicy Długiej. Ze względu na długość elewacji od strony zachodniej oraz z ewentualnej konieczności pokonania pewnej różnicy wysokości - południową część budynku odsunięto od krawędzi działki o 120cm.
	Budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych oraz z podpiwniczeniem, z poddaszem nieużytkowym. Klatki schodowe dostępne od strony ulic. Loggie i balkony od strony wschodniej, zachodniej i południowej. W narożniku budynku, w parterze zlokalizowano usługi nieuciążliwe (np. sklep). Od strony południowej do punktu usługowego przylega przejście bramowe, łączące ul. Długą z wewnętrznym zielonym dziedzińcem. Przy wschodniej granicy zlokalizowano drogę dojazdową z wjazdem od strony ul. Płowieckiej. Przy drodze zaprojektowano 3 miejsca postojowe dla niepełnosprawnych. Z drogi tej wiodą też dwa zjazdy na parking dwupoziomowy o 48 miejscach postojowych. Plac gospodarczy "przyklejony" do parkingu 2-poziomowego, składa się z wiaty śmietnikowej na kontenery na kółkach przystosowane do segregacji odpadów i placu niezadaszonego.
	Projekt zakłada pełne wymagane uzbrojenie terenu z podłączeniem do istniejących czy projektowanych sieci w sąsiednich ulicach, a więc wykonanie:
	- przyłączy wodociągowych
	- przyłączy kanalizacji sanitarnej
	- przyłączy kanalizacji deszczowej
	- przyłączy ciepłowniczych
	- przyłączy energetycznych
	- przyłączy telekomunikacyjnych
	- oświetlenia terenu.
	2.3. Zakres i sposób prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu

	Nie przewiduje się prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu.
	3. Prognoza wpływu projektowanej inwestycji na środowisko gruntowo - wodne
	Projektowany obiekt nie będzie uciążliwy dla środowiska naturalnego zarówno na etapie realizacji jak i użytkowania projektowanej inwestycji.
	4. Zakres wykonanych prac i badań
	4.1. Prace geodezyjne i pomiarowe

	Miejsca wykonania otworów wyznaczono w wyniku dowiązania do istniejącej sytuacji terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (zał. nr 2).
	Rzędną terenu w miejscu wykonania otworów oznaczono geodezyjnie, poprzez dowiązanie do punktu o znanej rzędnej, zidentyfikowanych w terenie i na mapie dokumentacyjnej (oznaczonych symbolem Rpr).
	4.2. Roboty geologiczne

	Badania geologiczne przeprowadzono pod nadzorem mgr inż. Lucjana Jureko, zgodnie z Projektem Robót Geologicznych.
	W dokumentacji geologiczno-inżynierskiej wykorzystano materiały z 10 nierurowanych otworów geologiczno- inżynierskich w tym: cztery otwory do głębokości 6,0 m i sześć otworów do głębokości 7,5 m. Ponadto w opracowaniu posłużono się wynikami badań archiwalnych, wykonanych w lutym 2017 roku przez firmę ELJOT Klaudia Jankowska.
	Wszystkie wiercenia wykonano wiertnicą „Ripamonti” z napędem hydraulicznym, systemem mechanicznym obrotowym. W trakcie wierceń określono makroskopowo rodzaj i stan gruntów. Poza badaniami standardowymi w gruntach spoistych określono stopieńplastyczności przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1. W sąsiedztwie otworów geologiczno - inżynierskich przeprowadzono sondowanie lekką sondą dynamiczną w celu określenia parametru identyfikacyjnego (stopnia zagęszczenia) gruntów sypkich.
	Położenie zwierciadła wody określono przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego, poprzez stabilizację wody w otworze, do czasu uzyskania dwóch jednakowych wyników pomiarów.
	Otwory geologiczno – inżynierskie zostały zlikwidowane urobkiem, w takiej kolejności, aby znalazł się on na tej samej głębokości, z której go wydobyto.
	Wiercenia prowadzono systemem okrętnym, świdrem o średnicy F 89 mm.
	Podczas wykonywania prac przestrzegano przepisów prawa w zakresie:
	- bezpieczeństwa powszechnego,
	- ochrony środowiska,
	- ochrony przyrody,
	- prawa wodnego.
	4.3. Pobór próbek wody oraz zakres ich badań
	4.4. Kameralne prace dokumentacyjne

	Na podstawie wyników wykonanych robót terenowych, sporządzono karty dokumentacyjne otworów geologiczno – inżynierskich a następnie przekroje geologiczno – inżynierskie. Przedstawiono na nich wyodrębnione warstwy oraz ich parametry geotechniczne.
	Lokalizację wyrobisk oraz przebieg przekrojów przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (załącznik nr 2).
	Sporządzono mapy tematyczne oraz tabelaryczne zestawienie wyników badań.
	Część tekstowa oprócz omówienia efektów prac i badań zawiera wynikające z nich wnioski.
	Dokumentację geologiczno-inżynierską sporządzono w czterech egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej zapisanej na elektronicznym nośniku danych (płyta CD). Celem uzyskania decyzji zatwierdzającej cztery egzemplarze dokumentacji i 4 płyty CD winny być złożone wraz z wnioskiem o zatwierdzenie do Prezydenta Miasta Słupska.
	5. Charakterystyka terenu
	5.1. Informacje dotyczące lokalizacji, położenia geograficznego, administracyjnego i stosunków własnościowych

	Projektowany obiekt zostanie zlokalizowany na działce nr 1074 w Słupsku, gminie miejskiej Słupsk, powiecie słupskim, województwie pomorskim. Prawo do dysponowania nieruchomością posiada Słupskie Towarzystwo Budownictwa Społecznego Sp. z o.o. Z siedzibą w Słupsku przy ulicy Fałata 11.
	Lokalizacja projektowanego obiektu została przedstawiona na mapie przeglądowej w skali 1 : 10 000 (załącznik nr 1). Szczegółową lokalizację miejsca przeprowadzenia robót przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 (załącznik nr 2).
	Teren objęty rozpoznaniem jest położony w ścisłym centrum miasta Słupska. W okolicy znajduje się zarówno zabudowa mieszkaniowa jak i handlowo-usługowa.
	Współrzędne otworów geologiczno- inżynierskich i geotechnicznych przedstawiono w państwowym układzie współrzędnych 2000:
	5.2. Ogólne informacje dotyczące zagospodarowania i infrastruktury podziemnej
	Działka nr 1894 obecnie jest niezabudowana. W jej obrębie aktualnie nie znajdują się żadne instalacje energetyczne, ciepłownicze, brak uzbrojenia wodociągowego, gazowego czy telekomunikacyjnego. Pozostało jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych.
	Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych otworów geologiczno-inżynierskich jest mało zróżnicowana, a deniwelacje wynoszą około 0,79 m, przy rzędnych zmieniających się od 18,10 do 18,79 m n.p.m.
	5.3. Ocena stanu technicznego obiektów budowlanych zlokalizowanych w sąsiedztwie projektowanego obiektu
	Stan obiektów znajdujących się w sąsiedztwie projektowanego obiektu można ocenić na dobry i bardzo dobry (brak widocznych uszkodzeń).
	5.4. Morfologia i hydrografia

	Obszar objęty opracowaniem stanowi peryferyjny fragment zachodniej części dna doliny rzeki Słupi, sąsiadujący z jej zboczem. Obszar projektowanych robót geologicznych znajduje się w odległości około 650 m od koryta rzeki Słupi, która wypełnia radialna rynnę polodowcową. Zgodnie z Mapą obszarów zagrożonych podtopieniami (źródło: epsh.pgi.gov.pl) obszar dokumentowanych robót geologicznych znajduje się w obrębie obszaru zagrożonego podtopieniami.
	Pierwotna, powierzchnia terenu podczas zabudowy i zagospodarowania terenu a potem wyburzeniu istniejących budynków została podniesiona niekontrolowanymi nasypami.
	5.5.Opis zjawisk i procesów geodynamicznych

	Na podstawie wizji lokalnej oraz w oparciu o aplikację SOPO (System Osłony Przeciwosuwiskowej) umieszczonej na stronie internetowej PIG -u, stwierdza się, iż na obszarze objętym rozpoznaniem i w jego sąsiedztwie nie występują procesy geodynamiczne.
	5.6. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

	Omawiany rejon leży w obrębie wyniesienia Łeby. Pokrywę osadową tworzą utwory kambru (piaskowce, mułowce), ordowiku (iłowce i wapienie), syluru (łupki ilaste i mułowce), permu, mezozoiku, oraz kenozoiku. Jej grubość wynosi ponad 2500 metrów. Piaskowce i zlepieńce kwarcowe czerwone spągowca podściełają utwory cechsztynu wykształcone w trzech cyklotemach. Osady triasu reprezentują jedynie piaskowce, mułowce, iłowce, margle i wapienie pstrego piaskowca. Jura wykształcona jest jaki: piaskowce, mułowce, iłowce, margle, wapienia malmu. Górnokredowe utwory facji mułowcowo- ilastej z marglami oraz facji piaszczystej, kwarcowo- glaukonitowej wypełniają depresję niecki pomorskiej zalegając horyzontalnie wraz z osadami paleogeńsko- neogeńskimi. Strop kredy został nawiercony w dolinie Słupi. Miąższość utworów paleogeńsko- neogeńskich w rejonie Słupska wynosi około 130-140 m. Osady te, a miejscami osady kredy, stanowią podłoże, na którym akumulowane zostały utwory lodowcowe czwartorzędu.
	Powierzchnia czwartorzędowa wykazuje znaczne zróżnicowanie – szczególnie w sąsiedztwie występowania głębokiej rynny erozyjnej o przebiegu południkowym w rejonie Słupska. Przeciętna miąższość na terenie Słupska wynosi około 20 m. Rynnowy charakter rzeźby podłoża jest dziełem egzaracji lodowcowej i erozji wód podlodowcowych. W profilu osadów czwartorzędowych występują osady zlodowaceń: południowopolskich, środkowopolskich i północnopolskich. Lokalnie w rejonie Słupska zachowały się piaski rzeczne reprezentujące interglacjał mazowiecki.
	W dolinie Słupi występują osady piaszczysto-żwirowe akumulowane podczas postoju i recesji lądolodu fazy pomorskiej. Rozwój dolin po ostatecznym ustąpieniu ustąpieniu lądolodu doprowadził do powstania poziomów terasowych: pradolinnych, nadzalewowych, zbudowanych z piasków i żwirów rzecznych. Przykryte są one osadami holoceńskimi, wykształconymi w postaci piasków i mułków jeziornych, a na całej długości dolin jako piaski rzeczne, osady organogeniczne: namuły, torfy, gytie i kreda jeziorna, a także mady.
	Przeprowadzone roboty geologiczno-inżynierskie pozwalają stwierdzić, iż w obrębie samej działki nr 1079 występują złożone warunki gruntowo-wodne.
	Powierzchnię terenu aktualnie kształtują niekontrolowane nasypy utworzone z przemieszanych w różnych, trudnych do określenia proporcjach namułów piaszczystych, piasków średnich, gliny, humusu i gruzu, o miąższości dochodzącej do 1,3 m. Poniżej zalegają utwory piaszczyste – piaski drobne, średnie i pospółki (z lokalnymi przewarstwieniami lub domieszkami żwirów, namułów lub piasków grubych) w obrębie których, na różnych głębokościach występują warstewki gruntów organicznych (namułów, namułów piaszczystych i torfów), a także deluwialnych pyłów. Utwory piaszczyste podściełają gliny zwałowe wykształcone w postaci glin pylastych, nie zostały one przewiercone do głębokości 7,5 m.
	Omawiany obszar, według regionalizacji słodkich wód podziemnych Polski (Paczyński i in., 1993, 1995) znajduje się w obrębie regionu V pomorskiego, w subregionie przymorskim.
	Subregion obejmujący rejon Słupska, cechuje się korzystnymi warunkami hydrogeologicznymi piętra czwartorzędowego i jest obszarem zasobnym w wodę podziemną, ujmowaną do celów pitnych i gospodarczych. Można wyróżnić trzy użytkowe piętra wodonośne: czwartorzędowe (plejstoceńskie), paleogeńsko-neogeńskie oraz mezozoiczne.
	Wody podziemne występujące w Dolinie Słupi mają niską mineralizację, a ich jakość mieści się w klasie II.
	Na podstawie przeprowadzonych badań geologiczno-inżynierskich, stwierdza się iż na omawianym obszarze występują dwie warstwy wodonośne. Pierwszą przypowierzchniową warstwę wodonośną, stanowią wody zawieszone na gruntach organicznych oraz pyłach, głównie o swobodnym charakterze zwierciadła, lokalnie o napiętym charakterze. Najprawdopodobniej są to wody infiltrujące z opadów atmosferycznych, podlegające dużym sezonowym wahaniom (0,3 – 0, 5 m). Druga warstwa wodonośna, nawiercona poniżej gruntów organicznych i pyłów stabilizuje się na głębokości od 0,76 do 1,76 m p.p.t. (rzędne od 17,11 do 17,74 m n.p.m.). Ponadto, lokalnie w okolicy otworu 1B wystąpiły wystąpiły wysięki wód podziemnych w obrębie namułów piaszczystych.
	Należy przypuszczać, iż warunkach ekstremalnych na wiosnę, po intensywnych opadach lub tajaniu śniegów zwierciadło wód podziemnych może podnieść się o 0,3 - 0,5 m.
	5.7. Informacje o lokalizacji i zasobach złóż kopalin, które mogą być wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji oraz ich jakości

	Nie przewiduje się wykorzystania złóż kopalin przy realizacji projektowanej inwestycji.
	6. Geologiczno-inżynierska charakterystyka podłoża
	6.1. Założenia ogólne

	Przestrzenne zróżnicowanie warunków geotechnicznych podłoża ilustrują załączone przekroje geologiczno- inżynierskie. Przedstawiono je zgodnie z metodyką zalecaną przez normę PN-81/B-03020, na podstawie genezy, litologii oraz parametru identyfikacyjnego gruntu, określonego podczas prac terenowych.
	Parametr identyfikacyjny gruntów sypkich - stopień zagęszczenia (ID[n]) został oznaczony sondą dynamiczną DPL. Sondowania wykonywano w sąsiedztwie otworów.
	Wartości stopnia plastyczności uzyskano przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1 oraz na podstawie wałeczkowania.
	W celu określenia wartości obliczeniowej parametrów geotechnicznych x[r] należy wartości średnie parametrów geotechnicznych x[n] przedstawione na załączniku 5 pomnożyć przez współczynnik materiałowy gm właściwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem:
	x[r] = gm x[n]q
	6.2. Omówienie warunków geologiczno-inżynierskich
	Warstwa geotechniczna IA – zaliczono do niej grunty nasypowe. Są to grunty o zróżnicowanej litologii i dużej, niemożliwej do przewidzenia zmienności parametrów geotechnicznych, charakteryzujące się dużą nierównomierną ściśliwością oraz nieprzewidywalnym rozprzestrzenieniem. Są to przemieszane w różnych proporcjach piaski średnie, gliny, humus i gruz. Grunty te należy zaliczać do wysadzinowych lub wątpliwych pod względem wysadzinowym. Nie mogą one występować w bezpośrednim podłożu projektowanego obiektu.

	Warstwa geotechniczna IB – została wyodrębniona w oparciu o torfy. Są to grunty organiczne o wybitnie niekorzystnych wartościach parametrów geotechnicznych, charakteryzujące się niewielką nośnością i dużą ściśliwością. Grunty te nie mogą występować w bezpośrednim podłożu fundamentów budynku. W głębszym podłożu mogą występować wyłącznie po sprawdzeniu czy zostały zachowane warunki graniczne określone zgodnie z normą PN-81/B-03020. Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy współczynnika materiałowego gm = 0,80.
	Warstwa geotechniczna IC – zaliczono do niej namuły i namuły piaszczyste, lokalnie z domieszkami i przewarstwieniami żwiru, piasku średniego lub torfu, w stanie miękkoplastycznym IL=0,57. Są to grunty o bardzo niskiej nośności oraz dużej ściśliwości. Grunty te nie mogą występować w bezpośrednim podłożu fundamentów projektowanego obiektu. W głębszym podłożu mogą występować wyłącznie po sprawdzeniu czy zostały zachowane warunki stanów granicznych określonych zgodnie z normą PN-81/B-03020. Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych warstwy można określić przy pomocy współczynnika materiałowego gm = 0,80.
	Warstwa geotechniczna IIB - reprezentowana jest przez zwałowe gliny pylaste, występujące w stanie plastycznym ( IL[n] = 0,33). Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do gruntów spoistych grupy "B" (grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane). Są to grunty o charakterze wysadzinowym, mogące występować w podłożu fundamentów projektowanego obiektu, po sprawdzeniu czy zostały zachowane warunki stanów granicznych określonych zgodnie z normą PN-81/B-03020. Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy następujących współczynnika materiałowego gm = 0,89.
	Warstwa geotechniczna IIIA – wykształcona jest w postaci piasków drobnych, lokalnie z przewarstwieniami namułów lub pyłów, występujących w stanie średniozagęszczonym (warstwa IIIA1 - ID[n] = 0,49) oraz zagęszczonym (warstwa IIIA2 - ID[n] = 0,69). Są to grunty niewysadzinowe lub wątpliwe pod względem wysadzinowym gdy zawierają przewarstwienia gruntów organicznych lub spoistych, o zróżnicowanej nośności i ściśliwości mogące występować w podłożu fundamentów obiektów po sprawdzeniu stanów granicznych zgodnie z normą PN-81/B-03020. Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy następujących współczynników materiałowych:
	warstwa geotechniczna IIIA2 - gm = 0,90.
	Warstwa geotechniczna IIIB – jest reprezentowana przez piaski średnie, lokalnie z przewarstwieniami lub domieszkami żwirów, namułów lub torfów, w stanie średniozagęszczonym (warstwa IIIB1 - ID[n] = 0,52) oraz średniozagęszczonym i zagęszczonym (warstwa IIIB2 - ID[n] = 0,62). Są to grunty o dużej nośności i małej ściśliwości, niewysadzinowe, lub wątpliwe pod względem wysadzinowym gdy zawierają przewarstwienia gruntów organicznych, mogące występować w podłożu fundamentów po sprawdzeniu stanów granicznych zgodnie z normą PN-81/B-03020. Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy następujących współczynników materiałowych:
	warstwa geotechniczna IIIB2 - gm = 0,90.
	6.3. Prognoza zmian warunków geologiczno – inżynierskich

	Na etapie budowy, użytkowania i rozbiórki, zakładając, iż będą one prowadzone zgodnie ze sztuką, nie przewiduje się zmian warunków geologiczno- inżynierskich.
	7. Podsumowanie
	7.1. Miejscem realizacji dokumentowanych robót geologicznych jest działka nr 1079 znajdująca się w ścisłym centrum miasta Słupska.
	7.2. Działka nr 1894 obecnie jest niezabudowana. W jej obrębie aktualnie nie znajdują się żadne instalacje energetyczne, ciepłownicze, brak uzbrojenia wodociągowego, gazowego czy telekomunikacyjnego. Pozostało jedynie kilka studzienek kanalizacyjnych.
	7.3. Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych otworów geologiczno-inżynierskich jest mało zróżnicowana, a deniwelacje wynoszą około 0,79 m, przy rzędnych zmieniających się od 18,10 do 18,79 m n.p.m.
	7.4. Powierzchnię terenu kształtują niekontrolowane nasypy utworzone z przemieszanych w różnych, trudnych do określenia proporcjach namułów piaszczystych, piasków średnich, gliny, humusu i gruzu, o miąższości dochodzącej do 1,3 m. Poniżej zalegają utwory piaszczyste – piaski drobne, średnie i pospółki (z lokalnymi przewarstwieniami lub domieszkami żwirów, namułów lub piasków grubych) w obrębie których, na różnych głębokościach występują warstewki gruntów organicznych (namułów, namułów piaszczystych i torfów), a także deluwialnych pyłów. Utwory piaszczyste podściełają gliny zwałowe wykształcone w postaci glin pylastych, nie zostały one przewiercone do głębokości 7,5 m.
	7.5. Przeprowadzone badania wykazały, iż w obrębie obszaru objętego rozpoznaniem występują złożone warunki gruntowe, utworzone przez grunty różniące się genezą i litologią, zróżnicowanymi wartościami parametrów geotechnicznych.
	7.6. Głębokość przemarzania gruntów na terenie Słupska, zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m. Do tej głębokości występują grunty wysadzinowe - niekontrolowane nasypy, pyły, namuły i namuły piaszczyste, wątpliwe pod względem wysadzinowym – piaski średnie z przewarstwieniami namułów, oraz niewysadzinowe – utwory piaszczyste.
	7.7. Na podstawie przeprowadzonych badań geologiczno-inżynierskich, stwierdza się iż na omawianym obszarze występują dwie warstwy wodonośne. Pierwszą przypowierzchniową warstwę wodonośną, stanowią wody zawieszone na gruntach organicznych oraz pyłach, głównie o swobodnym charakterze zwierciadła, lokalnie o napiętym charakterze. Druga warstwa wodonośna, nawiercona poniżej gruntów organicznych i pyłów stabilizuje się na głębokości od 0,76 do 1,76 m p.p.t. (rzędne od 17,11 do 17,74 m n.p.m.).
	7.8. Należy przypuszczać, iż warunkach ekstremalnych na wiosnę, po intensywnych opadach lub tajaniu śniegów zwierciadło wód podziemnych pierwszej przypowierzchniowej warstwy wodonośnej może podnieść się o 0,3 – 0,5 m.
	7.9.
	7.10. Stwierdzone warunki gruntowe w obrębie działki należy zaliczyć do złożonych.
	7.11. Projektowany obiekt zaliczony będzie do drugiej kategorii geotechnicznej.
	8. Zalecenia
	8.1. Zaleca się, bez względu na wybrany sposób posadowienia, sprawdzenie czy zostały zachowane stany graniczne, I stan graniczny (nośności podłoża), a szczególnie II stan graniczny (eksploatacji obiektu) zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-03020.
	8.2. Zróżnicowanie wartości parametrów geotechnicznych gruntów może powodować znaczne, lokalne, osiadanie podłoża, po jego obciążeniu projektowanymi budynkami.
	8.3. Podczas prowadzenia prac ziemnych należy zagwarantować usuwanie wód opadowych z wykopów wykonywanych w obrębie glin ponieważ pozostawienie ich w wykopie może spowodować istotne pogorszenie parametrów geotechnicznych podłoża wskutek rozmakania gruntów spoistych. Należy zabezpieczać także dno wykopów przed przemarzaniem.
	8.4. W przypadku konieczności odwodnienia wykopów, nie należy obniżać bezpośrednio zwierciadła wody z jego dna o więcej niż 0,5 m w przypadku piasków drobnych oraz 1,0 m w przypadku piasków średnich, ponieważ dojdzie do upłynnienia gruntów i istotnego obniżenia wartości parametrów geotechnicznych.
	8.5. Grunty występujące w bezpośrednim podłożu parkingów i dróg dojazdowych, według rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie powinny te warunki spełniać. Zaleca się, w przypadku użytkowania parkingów i dróg przez ciężkie pojazdy lub sprzęt, usunięcie gruntów słabonośnych i wysadzinowych do odpowiedniej głębokości i zastąpienie ich zagęszczoną podsypką z pospółki (gruntem grupy G1) której wartość wskaźnika zagęszczenia powinna być sprawdzona.
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