1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawy opracowania stanowiag:
- Zalecenia inwestora
- Projekt architektoniczny oraz budowlany budynku
- Wytyczne branzowe oraz miedzybranzowe
- Obowigzujgce normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje faze projektowa, instalacyjng i post-instalacyjng okablowania
strukturalnego budowanego obiektu majgcego znalezé sie przy ulicy Zaganska 6 w Szprotawie.
Budynek o charakterze biurowym skfada sie z dwéch kondygnacji naziemnych i 1 kondygnacji
podziemnych. W czesci podziemnej zaklada sie instalacje nastepujacej infrastruktury:
1) GPD

W czesci naziemne;j
1) PPD
2) 86 PEL

Do prowadzenia okablowania szkieletowego przewiduje sie dedykowane trasy instalacyjne w ktérych
zainstalowane zostang odcinki kablowe poziomego podsystemu okablowania strukturalnego.

3. STANDARDY ORAZ NORMY REFERENCYJNE

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z koncepcja i instalacjg okablowania
strukturalnego sg normy miedzynarodowe i europejskie, ktore dla potrzeb tego projektu sg
referencyjne. Ponizej wymieniono obowigzujgce standardy na ktorych oparto niniejszy projekt:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

e [SO/IEC 11801:2010 (Ed. 2.2) Information technology — Generic cabling for customer premises

e EN50173-1:2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic
requirements

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$c 1:
Wymagania ogdine

e EN50173-1:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office premises

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc¢ 2:
Budynki biurowe;

Normy referencyjne dotyczgce instalacji i pomiarow:

e EN50174-1:2010 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 7- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

e EN50174-2:2010 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e EN 50346:2004 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania



e EN 50310:2012 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

lub z polskag edycjg normy:

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspoétosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e |SO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fiber cabling

lub z polskg edycjg normy:

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

4, ZALOZENIA PODSTAWOWE — WYTYCZNE UZYTKOWNIKA

o Lokalizacja, ilos¢ i wielko$¢ stanowisk roboczych wynika z wskazéwek Uzytkownika koncowego;
o Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki

niezbedne do uzyskania bezpfatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac¢ sie waznym certyfikatem systemu
zarzgdzania 1ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge
proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

e System okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma posiadac
wydajnosc klasy E, zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez uznane, niezalezne
laboratorium (np. 3P, GHMT)

e Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane, jako fagodne wg. skali M;1;C,E; zgodnie z EN 50173-1:2011;

e Podsystem okablowania poziomego w zakresie tgczy miedzianych zrealizowany zostanie w
oparciu o ekranowany kabel Kategorii 6A w wersji ekranowania: F/UTP. W celu zagwarantowania
niezbednych marginesow pracy ze wzgledu na dtugi okres uzytkowania sieci kabel musi by¢
przebadany w pasmie do 500MHz. Ostona zewnetrzna musi by¢ typu LSZH. Ze wzgledu na
gabaryty duktéw przyjetych w projekcie dopuszcza sie kable o srednicach zewnetrznych max.
7,6mm W celach identyfikacyjnych wymaga sie aby powtoka zewnetrzna kabla byta w kolorze
AQUA.

o Podsystem okablowania pionowego w czesci swiattowodowej oparty zostanie na okablowaniu
wielomodowym (zwanym dalej odpowiednio MM). Okablowanie MM charakteryzowa¢ sie bedzie
kategorig witékien odpowiednio OM2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem
Swiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC duplex.

o Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koncowych przedstawiona zostata na podktadach i
schematach dotgczonych do projektu;

e Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modut gniazda RJ45 Kat. 64

e Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ trwale zakonczony na
ekranowanym module RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu
krosowym w szafie;

e Panele krosowe 24 portowe w Gtownych Punktach Dystrybucyjnych majg mie¢ wysokos¢ 1U i
charakteryzowac¢ sie budowg modularng tak aby mozna bylo zastosowa¢ ten sam standard
mocowania modutéw przytgczeniowych po obu stronach toru. Panele muszg by¢ wyposazone w
potke kablowg oraz posiada¢ dedykowane miejsce na przypiecie uziemienia. Panele musza
gwarantowaé implementacje kodowania kolorem portéw tozsamg do kodowania zastosowanego w
kablach krosowych. Panele muszg by¢ wyposazone w wygodne i duze pola opisowe utatwiajgce
administracje potgczeniami.

o Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2:
2011. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD natomiast Dystrybutory Pietrowe jako PPD.



- GPD oparto na szafach dystrybucyjnych 19”, 42U o wymiarach 800x1000mm

- PPD oparto na szafach podwieszanych 19’ 12U szafy podwieszane w rozmiarze 600x600
W GPD przewidziano osprzet do zakonczenia kabli swiattowodowych stanowigcych potgczenia z
PPD. Potaczenia pomiedzy GPD a LPD maijg by¢ realizowane za pomoca jednego kabla
jednomodowego $wiattowodowego.

e Punkt abonencki PEL oparty zostanie na ptycie czotowej adapterze dopasowanym do standardu
gniazd elektrycznych wybranych przez inwestora z mozliwo$cig montazu dwéch modutéw gniazd
RJ45. Gniazdo powinno mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania kodowania kolorem w dowolnym
momencie eksploatacji, tozsamym z systemem kodowania kolorem zaimplementowanych na
kablach przytgczeniowych

e Modut przytgczeniowy powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

o Konstrukcja zapewniajgca mozliwos¢ jednoczesnego zaterminowania wszystkich zyt
(konstrukcja bez narzedziowa, z mozliwoscig zastosowania dedykowanego narzedzia
terminujgcego), styki pokryte warstwg ztota, szczeki IDC pokryte warstwg srebra.

o Front modutu musi by¢ wyposazony w elastyczng, demontowang przestone przeciw
kurzowg. Zastosowane przestony powinny by¢ dostepne w kilku réznych kolorach co
pozwoli na wprowadzenie systemu identyfikacji gniazd wraz z kodowaniem na kablach
przytaczeniowych.

o Kazdy modut musi gwarantowac¢ nisko-impedancyjny punkt styku z resztg systemu
uziemienia. Kontakt szczek IDC z zylg przewodu powinna by¢ ustawiona pod kgtem 45
stopni co wydatnie poprawia parametry transmisyjne toru. Modut musi posiadac¢ wyrazne
oznaczenie producenta, serii, kategorii, oraz schematu rozszycia w sekwencji T568A oraz
T568B.

o W celu zagwarantowania jak najwyzszych marginesow pracy i zapasow parametrow
transmisyjnych nie dopuszcza sie rozwigzan ztozonych z elementéw réznych producentéw, (tj.
kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.). Aby zagwarantowac¢ rzeczywiste i powtarzalne parametry
toru oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi edycjami
obowigzujgcych standardéw miedzynarodowych i niezaleznos¢ od dostawcy komponentéw
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajgce najnowszg metode kwalifikacji komponentdw sieciowych.

5. ZALOZENIA SZCZEGOLOWE PROJEKTOWE
5.1 PODSYSTEM OKABLOWANIA POZIOMEGO

Zgodnie z normami referencyjnymi podsystem okablowania poziomego moze realizowac zaréwno
potgczenia miedziane jak i Swiattowodowe pomiedzy punktami PEL a PPD. Dla potrzeb tego projektu
przyjeto zatozenie, ze podsystem okablowania poziomego sktada sie z okablowania miedzianego o
wydajnosci klasy E, oraz okablowania swiattowodowego MM OM2

5.1.1 PODSYSTEM OKABLOWANIA POZIOMEGO —POLACZENIA MIEDZIANE
5.1.1.1 Miedziany kabel instalacyjny

Miedziany kabel instalacyjny musi cechowac sie szeregiem wiasnosci zaréwno transmisyjnych jak i
mechanicznych. Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1SO11801 ed.2.2. 6,
Klasyfikacja ogniowa LSZH - IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034
Ekranowanie F/UTP
Klasa separaciji C
Zakres czestotliwosci [MHZz] 500

@ zyt [AWG] 23
Max @ zewnetrzna kabla mm] 7,6
Min promien giecia instalacja [mm] 65mm
Min promien giecia uzytkowanie [mm] 35mm
Max Waga [kg/km] 52,6
NVP 72

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci dla kabla miedzianego segmentu okablowania poziomego



5.1.1.2 Moduly przylgczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig kluczowy element zapewniajgcy poprawna transmisje danych. Modut
przytaczeniowy musi charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wkasnosciami:

- Wymaga sie aby ze wzgledéw utatwiajgcych logistyke stosowano ten sam rodzaj modutu zaréwno po
stronie panela jak i PEL.

- Sposdb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Modut musi posiadac uchylng ostone przeciwkurzowg w réznych kolorach tak aby uzyska¢ rowniez
funkcjonalno$¢ kodowania kolorem za pomoca jednego elementu.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznos¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego

- Modut musi zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do
obudowy modutu.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie o0 minimalnej
impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

Pozostate wymagane wiasciwosci modutu przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1ISO11801 ed.2.2. 64

Zakres g zyt kabla [AWG] 26-22

Min ilo$¢ cykli potgczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwatos¢ IDC >200 cykli tgczeniowych
Niepalno$¢ obudowy UL94V-0

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci dla modutu przytgczeniowego

5.1.1.3 Miedziane kable przytagczeniowe

Miedziane kable przytgczeniowe stanowig potgczenie aktywnych urzgdzen sieciowych z infrastruktura
pasywng sieci. Projekt zaktada zastosowanie kabli przytgczeniowych o takich samych parametrach
wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty
przytgczeniowe).

- Kable przytgczeniowe muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w przysziosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosé doposazenia ich w
elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem co utatwia administrowanie infrastruktura pasywna w
czasie eksploataciji

- Kable przytgczeniowe muszg byé wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajgcy wtasciwe
promienie giecia kabla przytagczeniowego

- Kable przytgczeniowe muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajgcy przed wytamaniem
jezyczkal/spustu bedacego elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45.

- posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w celu
redukcji przestuchéw miedzyparowych.

Pozostate wymagane wtasciwosci kabli przytaczeniowych przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1SO11801 ed.2.2. 64

Klasyfikacja ogniowa LSFRZH - IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC
61034

Ekranowanie S/IFTP

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci dla kabli przytgczeniowych
5.1.1.4 Panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac w panelach
krosowych. Panele musza charakteryzowaé sie szeregiem wiasnos$ci funkcjonalnych oraz uzytkowych
pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres
jego eksploataciji:



Panel modularny

- Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portéw musi zapewniac¢ obstuge min 24, portow w 1U

- Panel musi mie¢ budowe modularng pozwalajgcag uzyskaé elastycznos¢ w jego wyposazaniu o
skalowalnosci od 1 do 24, portow

- Panel krosowy musi posiadac zintegrowang poétke kablowg umozliwiajgca przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomocg opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty
przytaczeniowe przed nieprezeniami pochodzgcymi od kabla.

- System w sktad ktérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory
administracyjne rozwigzania

Dodatkowo kazdy port musi byé ponumerowany

Dla wersji ekranowanej dodatkowo
- Styk ekranu modutu z ekranem panela musi by¢ otrzymywany automatycznie bez koniecznosci
wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacji

5.1.1.5 Gniazda abonenckie

Gniazda Abonenckie (PEL) zaprojektowano w standardzie instalacyjnym Mosaic 45x45 /w wykonaniu
natynkowym. Poszczegdlne PEL’e muszg zawiera¢ 2 porty miedziane RJ45 o wydajnosci zgodnej z
wydajnoscig projektowanego systemu.

Ptyta czotowa PEL dla adapteréw miedzianych musi by¢ ptytg katowg co utatwia uzytkowanie gniazd.
Gniazda musza by¢ wyposazone w widoczne pola opisowe zabezpieczone mechanicznie przed
przypadkowym uszkodzeniem/zdarciem.

Gniazdo musi by¢ wyposazone w uchylne zaslepki przeciwkurzowe umozliwiajgce jednoczesne
kodowanie kolorem co znacznie ufatwia uzytkowanie, administracje oraz zmniejsza ryzyko
wystgpienia btednego potaczenia.

5.1.2 PODSYSTEM OKABLOWANIA PIONOWEGO — POLACZENIA SWIATLOWODOWE
5.1.2.1 Swiattowodowe okablowanie szkieletowe

Wymaga sie aby potgczenie pionowe miedzy elementami aktywnymi byto zestawione o predkosci
10Ghit/s

5.1.2.1.1 Swiattowodowe kable instalacyjne

Wymaga sie, aby producent dostarczanego systemu byt réowniez producentem kabli Swiattowodowych.
Wymaga sie, aby kable swiattowodowe wyposazone byly we widkna typu ,bend insensitive”, co
pozwoli na redukcje strat zgieciowych.

Swiattowodowy kabel instalacyjny musi cechowaé sie szeregiem wiasnosci zaréwno transmisyjnych
jak i mechanicznych. Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponizej:

Rodzaj wtékna Bend Insensitive OM2

llo$¢ witdkien 8

Ttumiennos$¢ widkna [dB/km] 0,5 dB/km

Konstrukcja kabla Kabel $wiattowodowy typu centralna luzna tuba

otoczona widknem szklanym i zewnetrzng
powtokg LSZH. Witbkna barwione akrylem
zgodnie z IEC 60304. Powtoka kabla
wyposazona w linke ufatwiajgca rozerwanie
powtoki.

Maksymalna sita rozciggajgca - 1500 (€=0,5%)/400 N
instalacyjna/operacyjna [N]

Odpornos¢ na zgniatanie [N] 1500 N




Powtoka zewnetrzna LSOH

Elementy absorbujgce wilgoé Ochrona przed wilgocig i wnikaniem wody
realizowana przez przedze szklang

Ochrona przeciw gryzoniom Podstawowa

Wzmocnienie kabla Przedza szklana

Klasyfikacja ogniowa powioki zew. LSOH wg IEC 60332-1-2-3

Temperatura instalacyjna -5do+55 C

Temperatura eksploataciji -20do +70 C

Srednica kabla
5.8 mm +/- 5%

5.1.2.2 Panele swiattowodowe

Zastosowane panele swiattowodowe powinny charakteryzowac sie jak najdalej posunietg
uniwersalnoscig i ergonomia uzytkowania. W tym celu wymaga sie aby panele spetniaty nastepujace
wymagania:

PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA 1U

- Przetgcznica musi zajmowac w przestrzeni szafy 19” nie wiecej niz 1 jednostke (1U)

- Maksymalna gteboko$¢ przetgcznicy to 255 mm

- Przetgcznica musi charakteryzowac sie konstrukcjg modularng z peinym wysuwem piyty czotowej na
szynach teleskopowych

- Przetacznice $wiattowodowe w swojej przestrzeni muszg byé wyposazone w perforacje wewnetrzne
majgce na celu zarzgdzanie tubami lub widknami swiattowodowymi

- Konstrukcja przetgcznic powinna by¢ maksymalnie uniwersalna tj. wymaga sie aby dla rozwigzan
spawanych i pre-terminowanych znajdowat zastosowanie de-facto jeden rodzaj przetgcznicy réznigcy
sie jedynie wyposazeniem

- Ptyta czotowa przetacznicy musi umozliwia¢ w dowolnym momencie eksploatacji migracje na
dowolny typ obstugiwanych ztgczy bez koniecznosci wymiany catych przetacznic

- Ptyta czotowa przetgcznicy musi mieé mozliwo$¢ zatrzaskiwanego montazu adapteréw
Swiattowodowych

- W projekcie zatozono mozliwo$¢ zakonczenia w przetgcznicy do 24F widkien Swiattowodowych w
przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu E2000 SX

- Przetgcznica musi mie¢ mozliwo$¢ doposazenia w organizator patchcordéw swiattowodowych
wystepujacy jako pdtka przednia, zintegrowany z przetgcznicg w ramach 1U. Organizator ten musi
mie¢ taka konstrukcje, aby jednoczesnie zapewni¢ ochrone patchcordéw przed nadmiernymi
naprezeniam i/lub mechanicznym uszkodzeniem na skutek np. przytrzasniecia przez drzwi szafy

- Przetagcza musi by¢ wyposazona w uchwyt na element sitowy kabla oraz mie¢ regulowane uchwyty
boczne, co umozliwi przesuwanie przetagcznicy w gtab szafy

- Przetgcznice muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do instalacji i utozenia kabli wewnatrz
przetgcznicy. W skiad takiego kompletu muszg wejsc:

WERSJA SPAWANA
e Plyta czotowa umozliwiajgca montaz odpowiednich adapteréw swiattowodowych i odpowiedniej
ilosci potrzebnych widkien

. komplet pigtaili zgodnie z kolorystyka IEC 60304

. komplet adapteréw potgczeniowych

. swiattowodowa kaseta spawow z uchwytem dla 24 ostonek termokurczliwych
. komplet ostonek termokurczliwych o dtugosci 45 mm

. elementy zapewniajgce bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy

5.1.2.3 Wyposazenie optyczne gniazd abonenckich oraz paneli krosowych



Opisane powyzej wymagania dotyczgce paneli krosowych oraz gniazd abonenckich dotyczyty
oczekiwanej funkcjonalnosci platform dla swiattowodowych systemoéw transmisyjnych. Ponizej
zebrano wymagania transmisyjne dotyczace swiattowodowego osprzetu potgczeniowego

5.1.2.3.1 Adaptery swiattowodowe

Adaptery swiattowodowe bedgce na wyposazeniu platform opisanych powyzej powinny
charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wiasnosciami:

- Zewnetrzny korpus adaptera musi by¢ wykonany w technologii jednolitego odlewu, co poprawia
wiasciwosci mechaniczne adaptera i eliminuje rozpad adaptera na dwie czesci

- Tuleje centrujgce bedgce czescig zastosowanych adapteréw FO przeznaczone do transmisji MM
powinny by¢ wykonane z fosforobrgzu

- Adaptery powinny pracowac w zakresie temperaturowym -40 do +85 °C i zapewniaé w tym zakresie
temperaturowym wiasciwe parametry optyczne toru swiattowodowego

- Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery muszg by¢ wyposazone w automatyczne przestony
zewnetrzne lub wewnetrzne chronigce wzrok przed promieniowaniem laserowym (LC).

- Adaptery swiattowodowe muszg by¢é wyposazone zaslepki przeciwkurzowe.

- Adaptery muszg spetnia¢ wymagania normy GR326 wg ktérej powinny byé wykonane z materiatu
odpornego na plesn ASTM G21-96 o stopniu niepalnos¢ UL94-V0

- Zewnetrzny korpus powinien by¢ wyposazony w cztery zatrzaski rozporowe zmniejszajgce luzy po
zatrzasnieciu w panel przetgcznicy oraz zabezpieczajgce przed stukaniem

- Kolorystyka adapteréw potgczeniowych bedacych na wyposazeniu przetgcznic ma umozliwiaé
identyfikacje kabli swiattowodowych:

Dla wielomodéw typu OM1/OM2 bezowy

5.1.2.3.2 Zlacza swiattowodowe (pigtaile, kable krosowe, kable szkieletowe)

Zigcza swiattowodowe majgce zastosowanie w pigtailach, pre-terminowanych kablach
potgczeniowych oraz kablach krosowych majg decydujacy wptyw na parametry transmisyjne catego
tacza a co za tym idzie decydujg czy fgcza swiattowodowe sg w stanie obstuzy¢ zgdane przez
uzytkownika aplikacje czy tez nie. Z tego powodu elementy te stanowigce kluczowg czes¢
wymienionego powyzej asortymentu musza spetnia¢ najsurowsze wymagania dotyczgce konstrukciji
oraz parametréw transmisyjnych:

- Na potrzeby niniejszego projektu wymaga sie zastosowania w catej sieci ztgczy typu LC, w wersjach
MM

- Ferule ztgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasno$ci potgczenia
(niezawodnos$é, dwukrotnie wieksza zywotnosc) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potgczenia
- Ferrule wtykow PC muszg mie¢ koncentrycznosé < 1 ym,

- Ferrule muszg charakteryzowac sie szlifem czota ferruli PC

- zZlgcza muszg by¢ wyposazone w odgietki stanowigce zabezpieczenie ztgczy przed zbyt matymi
promieniami giecia.

- Ztgcza Swiattowodowe muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami transmisyjnymi:

Zigcza wielomodowe MM

Srednie straty wtrgceniowe IL [dB] zgodnie z <0.12 dB
IEC 61300-3-34

Srednie straty odbiciowe RL [dB] zgodnie z IEC | 35 dB @ PC MM
61300-3-6

5.1.2.3.3 Swiattowodowe kable krosowe

Zaktada sie uzycie swiattowodowych kabli krosowych MM. Kable musza by¢ zakohczone ztgczem LC
duplex, LC. Wymaga sie stosowania kabli krosowych o dtugosciach 2m. Kable krosowe muszg by¢
wykonane na wiéknach OM2 MM.



Swiattowodowe kable krosowe muszg byé wykonane na kablu patchcordowym o $rednicy zewnetrznej
max 2,8 mm. Kable musza by¢ wzmocnione kevlarem, co pozwala zachowa¢ wymagania
mechaniczne wg normy GR 326(@Media 1)

Parametry ztgczy: patrz punkt 5.1.2.3.2

5.1.2.3.4 Pigtaile $wiatlowodowe

Zaklada sie uzycie pigtaili Swiattowodowych MM. Musza one by¢ zakorczone ztgczem LC Wymaga
sie stosowania pigtaili o dlugosciach min 2m. Pigtaile musza by¢ wykonane na wtéknach OM2, MM
Parametry ztgczy patrz punkt 5.1.2.3.2

5.1.3 WYPOSAZENIE GPD | PPD

Punkty dystrybucyjne powinny by¢ zrealizowane w oparciu o skrecane szafy teleinformatyczne
w standardzie 19”.

Szafy musza by¢ wyraznie oznaczone logiem producenta systemu okablowania strukturalnego,
i stanowic¢ integralny element systemu.

Zaklada sie wyposazenie szaf w :

e Zestaw wentylatorow dachowo-podiogowych

o Listwy zasilajace

e Zabezpieczenia przepustow kablowych

W GPD zostang zainstalowane 42U szafy w rozmiarze 800x1000
W PPD zostang zainstalowane 12U szafy podwieszane w rozmiarze 600x600

6. ADMINISTRACJA

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do
dokumentaciji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiardéw toréw sygnatowych

7. GWARANCJA

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdéjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgca catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:
- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione bgdz wymienione)
- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentoéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 ed.2.2.
dla klasy D,E,EA)
- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze jego system okablowania przez okres
,2ycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i stworzone w
przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdéw okablowania klasy D,E,EA (w
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

25-letnia gwarancja systemowa to bezpiatna ustuga serwisowa oferowana uzytkownikowi
koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem catos¢
systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera, wiec
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢



zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia
gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do
producenta ma zawieraé: liste zainstalowanych elementéw systemu imienng wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanego przez projektanta-instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu
transmisyjnego Permanent Link wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2007
lub EN 50173-1:2007. Aby na etapie oferty dowie$s¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej
systemowej producenta systemu okablowania — uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) firma
instalacyjna winna przedstawi¢: - certyfikat imienny zatrudnionego pracownika wydany przez
producenta (a nie w imieniu producenta).

8. ODBIORY

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6, zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w
punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujgce

warunki:

1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3, w szczegdlnosci:

. EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

. EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$c¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

. EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial
premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

. EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczeh wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm
referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

. EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

. EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspétosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

. ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling



Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierag¢:
- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarang;ji.
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