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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA

Przebudowa pomieszczen:

PRZEBUDOWY, ROZBUDOWY | NADBUDOWY CZESCI HOSTELU WRAZ ZE
POZOSTALEJ PO ROZBIORCE ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA
BUDYNEK MIEJSKIEGO CENTRUM TERAPII | PROFILAKTYKI ZDROWOTNEJ
ZAKLADU OPIEKI ZDROWOTNEJ. £&dz ul. Przybyszewskiego 253, dziatka nr 3/8 w
obrebie W-31.

l. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej Przedmiotem niniejszych Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét (STWIOR) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru rob6t w zakresie elekirycznych instalacji wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg fechniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie elektrycznych instalacji wewnetrznych w tym:

budowe tablicy rozdzielczej,
instalacji odbiorczej,
obwoddw,

montazu opraw i osprzetu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i przepisami prawa oraz definicjaomi podanymi w specyfikacji technicznej
"Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt Przestrzeganie warunkdéw technicznych
pozwoli na spetnienie:

1) Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, to jest w
szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

ochrone Srodowiska oraz odpowiednich warunkdw higienicznych i
zdrowotnych,



» ochrone przed hatasem i drganiami,
» 0szczednosSc¢ energii.

2) Warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie Prawo
budowlane. to jest:

» utrzymanie wtasciwego stanu technicznego,

*» zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w  specyfikacji technicznej
"Wymagania Ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektfora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robdt w ktérym znajdujag sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrofu i
powszechnego stosowania w budownictwie sqg
wtasciwie oznaczone:

[) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$C kryteriami technicznymi okresSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych tej
certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg normg lub aprobatg ftechniczng,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,



3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i
stfosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym
zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosSci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskqg aprobatg
techniczng lub krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

5) Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzqdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca,
zgodnie z rozporzgdzeniem, wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robét budowlanych przechowywac oswiadczenia wymienione w 2.5.,
oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej
"Wymagania Ogdlne".

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robodt.. Liczba srodkow
transportu  powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z  zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem. Ogdlne

wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogodlne".



5. Wykonywanie robot
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt (uzgodniony z uzytkownikiem) uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowaq.

5.2. Urzgdzenia zabezpieczajgce przed prgdem
przetezeniowym

5.2.1. Postanowienia ogdine

5.2.1.1. Potgczenia w Puszkach rozgateznych powinny byc¢ tak wykonane, aby
wszystkie styki napieciowe byty zabezpieczone przed mozliwoscig wystgpienia
zZwarcia.

5.2.1.2. Podstawy bezpiecznikdw powinny by¢ zainstalowane w sposéb wykluczajgcy
mozliwos¢  jednoczesnego  dotkniecia  wktadkg — bezpiecznikowqg — czesci
przewodzgcych sgsiednich podstaw.

5.2.1.3. Bezpieczniki z wktadkami topikowymi, ktére mogg byc wyjmowane lub
wktadane przez osoby inne niz poinstruowane lub wykwalifikowane, powinny
spetnia¢ wymagania dotyczqce bezpieczenstwa zawarte w IEC 269-3. Bezpieczniki
lub ich zestawy majgce wktadki bezpiecznikowe, ktdére mogg by<¢ wyjmowane i
wymieniane przez osoby poinstruowane lub wykwalifikowane, powinny byc¢
zainstalowane w sposdb uniemozliwiajgcy niezamierzony dotyk do czesci czynnych
w czasie wyjmowania lub wymieniania tych wktadek.

5.2.1.4. Wytgczniki, ktére mogqg byc¢ uruchamiane przez inne osoby niz poinstruowane
lub wykwalifikowane, powinny by¢ tak zaprojektowane lub zainstalowane, aby nie
byto mozliwosci zmiany nastawien ich wyzwalaczy bez Swiadomych czynnosci
wymagajgcych uzycia klucza lub narzedzia i dajgcych w rezultacie widoczne
wskazanie nastawienia ich prgdu zadziatania.

5.2.2. Dobdr urzgdzen  zabezpieczajgcych  przewody przed  prgdami
przecigzeniowymi Prgd znamionowy (lub nastawienie prgdowe) urzgdzenia
zabezpieczajgcego powinien by¢ dobrany zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:1999

5.2.3. Dobdr urzgdzen zabezpieczajgcych przewody przed prgdami zwarciowymi
Stosujgc postanowienia zawarte w PN-IEC 60364-4-43: 1999 w przypadku zwarc
trwajgcych nie dtuzej niz 5 s nalezy uwzglednia¢ warunki, przy ktérych prqgd
zwarciowy osigga wartosci najmniejszg i najwiekszg Jezeli norma dotyczgca
urzgdzenia zabezpieczajgcego wyrdznia  zardwno  znamionowqg  zZwarciowq
eksploatacyjng zdolno$¢ wytgczania i znamionowq graniczng zwarciowq zdolnosc
wytgczania, dozwolony jest wybdr urzgdzenia zabezpieczajgcego na podstawie
granicznej zwarciowe] zdolnosci wytgczania dla  maksymalnych warunkéw
zwarciowych. Warunki eksploatacyjne mogqg jednak uzasadniac wybér urzgdzenia
zabezpieczajgcego w oparciu o zwarciowq eksploatacyjng zdolnos¢ wytgczania
np. wowczas gdy urzgdzenie zabezpieczajgce jest zainstalowane na poczagtku
instalacii.

5.2.4. Uktady TN W uktadach TN urzgdzenia zabezpieczajgce przed prgdem
przetezeniowym powinny by¢ dobierane i instalowane zgodnie z warunkami
okreSlonymi w PN-IEC 60364-4-473:1999 i PN-IEC 60364-5-53:2000 dotyczgcymi



urzqgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym i powinny spetniac
wymagania PN-IEC 60364-4-41 :2000

5.3. Urzgdzenia ochronne roznicowoprgdowe

5.3.1. Ogdlne warunki instalowania Urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe
uktadéw prgdu statego powinny by¢ specjalnie przystosowane do wykrywania
prgddéw uptywowych statych i wytgczania obwoddw w warunkach normalnych i w
przypadku uszkodzenia. .

5.3.1.1. Urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe powinny zapewni¢ odtgczenie
wszystkich przewoddw czynnych obwodu. W uktadach TN-S nie wymaga sie, aby
przewdd neutralny byt odtgczany, jezeli mozna przyja¢, ze w danych warunkach
zasilania ten przewdd neutralny ma potencijat ziemi.

5.3.1.2. Przewdd ochronny nie powinien przechodzi¢ przez obwdd magnetyczny
urzgdzenia réznicowoprgdowego.

5.3.1.3. Urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe powinny by¢ tak dobrane, a
obwody tak podzielone, aby prad uptywowy wystepujgcy podczas normalnej pracy
z zatgczonymi odbiornikami nie powodowat nieuzasadnionego zadziatania tych
urzgdzen.

UWAGA - Urzgdzenia ochronne réznicowoprqgdowe mogq zadziatac przy kazdej
wartosci prgdu roznicowego, wiekszej niz 50 % znamionowego réznicowego prgdu
zadziatania.

5.3.2. Uktady TN Jezeli dla niektérych urzgdzen lub czesci instalacji nie moze byc¢
spetniony jeden Ilub wiecej warunkéw podanych \v PN-IEC 60364-4-41:2000,
elementy te mogg by¢ chronione urzgdzeniami ochronnymi réznicowoprgdowymi.
W tym przypadku nie wymaga sie, aby czesci przewodzgce dostepne byty
przytgczone do systemu uziemionych przewoddw ochronnych uktadu TN, pod
warunkiem ze sq one przytgczone do uziomu o rezystancji odpowiedniej dla prgdu
zadziatania urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego. Tak chroniony obwdd
powinien byc¢ traktowany jako uktad Tl, zgodnie z wymaganiami PN-IEC 60364-4-
41:2000. Jezeli nie ma oddzielnego uziomu, nalezy czesci przewodzgce dostepne
potgczyC z przewodem ochronnym od strony zasilania urzgdzenia ochronnego
réznicowoprgdowego.

5.4. Uziemienia i przewody ochronne

5.4.1. Postanowienia ogdlne Uziemienia powinny spetniac wymagania
bezpieczenstwa i wymagania funkcjonalne dotyczgce instalacji elekiryczne;.

5.4.2. Potgczenia z ziemiq

5.4.2.1. Uziemienia

5.4.2.1.1. W celu spetnienia wymagan bezpieczenstwa i wymagan funkcjonalnych,
uziemienia mogqg byc¢ wykorzystywane jako wspdlne tub oddzielne, w zaleznosci od
przeznaczenia instalacji.

5.4.2.1.2. Dobdr i montaz wyposazenia instalacji uziemiajgcych powinien by¢ taki,
aby:

wartos¢ rezystancji uziemien odpowiadata frwale wartosciom wynikajgcym z
wymagan bezpieczenstwa i wymagan funkcjonalnych prgdy zwarciowe doziemne i
prgdy uptywowe nie powodowaty zagrozenia wynikajgcego zwtaszcza z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego, zabezpieczenia przed uszkodzeniami



mechanicznymi, moggcymi wystepowac w danych warunkach Srodowiskowych,
miaty wystarczajgcg wytrzymatosc lub dodatkowqg ochrone

5.4.2.1.3. Jezeli na skutek korozji elektrolitycznej, istnieje mozliwos¢ powstania
uszkodzen innych czesci metalowych, nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce.

5.4.2.2. Uziomy
5.4.2.2.1. Jako uziomy mogqg byc¢ stosowane:

»  prety lub rury metalowe w ziemi,

* taSmy lub druty metalowe w ziemi,

=  ptyty metalowe w ziemi,

» elementy metalowe umieszczone w fundamentach,
» zbrojenia metalowe betonu,

W przypadku systemy metalowych rur wodociggowych spetniajgce wymagania PN-
IEC 60364-5-54:1999 inne nadajgce sie do tego celu urzgdzenia umieszczone w ziemi
Skuteczno$¢ danego uziomu zalezy od lokalnych warunkdw gruntowych, w zwigzku z
czym odpowiednio do tych warunkdw i wymaganej wartosci rezystancji nalezy
przewidzie¢ zastosowanie jednego uziomu lub wiekszej ich liczby. Wartos¢ rezystancii
uziomu moze by¢ obliczona lub zmierzona.

5.4.2.2.2. Rodzaj i gteboko$S¢ umieszczenia uziomdw powinny byC takie, aby
wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia ich rezystanciji powyzej
wymaganej wartosci.

5.4.2.2.3. Zastosowane materiaty i konstrukcje uziomdw powinny zapewniac
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne spowodowane korozjg

5.4.2.2.4. Przy projektowaniu uziemien nalezy uwzglednia¢ mozliwos¢ wzrostu
wartosci rezystancji uziomow, spowodowanego korozjqg.

5.4.2.2.5. Systemy metalowych rur wodociggowych mogqg by¢ wykorzystywane jako
uziomy.

pod warunkiem ze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujgcej te wodociqgi, a
takze zapewnione jest uzgadnianie z uzytkownikiem instalacji elekirycznej kazdej
planowanej zmiany w systemie rur wodociggowych. Zaleca sie, aby niezawodnosc
systemu uziemien nie zalezata od warunkéw Srodowiskowych.

5.4.2.2.6. Systemy uzytkowanych metalowych rur, inne niz wymienione w PN-IEC
60364-5-54:1999 (np. dla palnych cieczy lub gazdw, ogrzewania) nie powinny byc¢
stosowane jako uziomy przeznaczone do celdéw ochronnych. Wymaganie to nie
wyklucza wykonywania potgczenh wyrdwnawczych z  innymi  uzytkowanymi
instalacjami i elementami,

5.4.2.2.7. Otowiane powtoki i inne metalowe ostony kabli nie narazone na
uszkodzenia wskutek nadmiernej korozji, mogqg by¢ wykorzystane jako uziomy, pod
warunkiem ze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujgcej te kable, a takze
zapewnione jest zawiadamianie uzytkownika instalacji elektrycznej o kazdej

planowanej zmianie kabli, ktéra mogtaby wptywac na ich przydatnosc jako uziomu.

5.4.2.3. Przewody uziemiajgce



5.4.2.3.1. Przewody uziemiagjgce powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-
54:1999, ajedli sg zakopane w ziemi, powinny miec¢ przekroje nie mniejsze niz podane
W PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.4.2.3.2. Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w
sposdéb pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym. W przypadku
zastosowania zacisku, nie powinien on powodowac uszkodzenia uziomu (np. rury)
lub przewodu uziemiajgcego.

5.4.2.4. Gtoéwne szyny uziemiajgce lub gtdwne zaciski uziemiajgce

5.4.2.4.1. W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajgca lub
gtéwny zacisk uziemiajgcy, do ktdérych nalezy przytgczyC przewody uziemiajgce,
przewody ochronne, potgczenia wyrdwnawcze gtoéwne, przewody uziemien
funkcjonalnych jezeli sg wymagane.

5.4.242. W dostepnym miejscu powinno byC przewidzione potgczenie
umozliwiajgce odtgczenie przewodu uziemiajgcego. Pozgdane jest, aby znajdowato
sie ono przy gtownej szynie lub zacisku uziemiajgcym w celu umozliwienia wykonania
pomiaréw rezystanciji uziemien. Potgczenie to powinno mie¢ mozliwos¢ roztgczania
jedynie z uzyciem narzedzia i by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaty pod wzgledem
mechanicznym i elekirycznym.

5.4.3. Przewody ochronne Wymagania dotyczqgce przewoddw ochronnych
stosowanych do potgczen wyrdwnawczych, PN-IEC 60364-5-54:1999.
5.4.3.1. Minimalne przekroje Przekrdj przewoddw ochronnych powinien by¢ obliczony
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999, lub dobrany zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999 W obu przypadkach, nalezy
uwzgledni¢ rowniez wymagania PN-IEC 60364-5-54:199 Zaleca sie takie wykonanie
instalacji, aby mozliwe byto przytgczenie przewoddw ochronnych do zaciskéw
wyposazenia tej instalacii.
5.4.3.1.1. Przekrdj kazdego przewodu ochronnego nie bedgcego czescig wspdlnego
uktadu przewodow lub jego ostong nie powinien by¢ w zadnym przypadku mniejszy
niz:
e 25 mm2 w przypadku stosowania ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami,
e 6 mm2 w przypadku niestosowania ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami.
5.4.3.2. Przewody ochronne Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
zyty w przewodach (kablach) wielozytowych;

* jzolowane lub gote przewody prowadzone we wspdlnej ostonie z przewodami
czynnymi, utozone na state przewody gote lub izolowane metalowe ostony,
jak np. powtoki, ekrany i pancerze niektérych rodzajéw przewoddw (kabli),

= metalowe rury lub inne metalowe ostony przewodow,

*» odpowiednie czesci przewodzgce obce.

5.4.3.2.1. Wchodzgce w sktad instalacji, wykonane fabrycznie, metalowe obudowy i
konstrukcje wsporcze urzgdzen lub metalowe obudowy przewoddw szynowych
mogqg by¢ wykorzystane jako przewody ochronne, jezeli jednoczesnie spetniajq trzy
nastepujgce wymagania:

a) ciggtos¢ elekiryczna jest zrealizowana w sposdb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub elekirochemicznym,



b) konduktancja jest co najmniej rowna konduktancji wynikajgcej z wymagan PN-IEC
60364-5-54:1999,

c) mozliwe jest potgczenie z innymi przewodami ochronnymi w przewidywanych do
tego celu punktach przytgczeniowych.

5.4.3.2.2. Metalowe ostony, tgczenie z powtokami (gote lub izolowane) danego
oprzewodowania, w szczegdlnosci powtoki przewoddw o izolacji mineralnej oraz
odpowiednie metalowe rury i ciggi instalacyjne wchodzgce w sktad wyposazenia
elekirycznego (rodzaje sg opracowywane), mogqg by¢ stosowane jako przewdd
ochronny przynaleznych obwododw, jezeli spetniajg rownoczesnie wymagania a) i b)
w PN-IEC 60364-5-54:1999. Inne rury, stanowigce wyposazenie elekiryczne, nie
powinny byc¢ stosowane jako przewdd ochronny.

5.4.3.2.3. Czesci przewodzgce obce mogqg by< wykorzystane jako przewdd ochronny
jezeli spetniajg wszystkie cztery nastepujgce wymagania:

a) ich ciggtos¢ elekiryczna powinna by< zapewniona przez konstrukcje albo
odpowiednie potgczenia, w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub elekirochemicznym,

b) ich konduktancja powinna by¢ co najmniej rowna konduktanciji wynikajgcej z
wymagan PN-IEC 60364-5-54: 1999

c) jezeli zastosowane sqg elementy kompensujgce, powinny by¢ one zabezpieczone
przed usunieciem,

d) przewidziane sq do takiego zastosowania lub w razie potrzeby zostaty
odpowiednio przystosowane.

Wykorzystanie metalowych rur wodociggowych jest dopuszczalne, pod warunkiem
ze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujgcej wodociggi. Rur instalacji gazowych
nie nalezy wykorzystywac jako przewoddw ochronnych.

5.4.3.2.4. Czesci przewodzgce obce nie powinny by¢ wykorzystywane jako przewody
ochronno-neutralne PEN.

5.4.3.3. Zapewnienie ciggtosci przewoddw ochronnych

5.4.3.3.1. Przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami  mechanicznymi, chemicznymi i spowodowanymi przez sity
elekfrodynamiczne.

5.4.3.3.2. Potgczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu
przeprowadzania kontroli i badan; nie dotyczy to potqgczen niedostepnych lub
potgczen w obudowie nierozbieralne;.

5.4.3.3.3. W przewodach ochronnych nie nalezy umieszcza~ zadnej aparatury
tgczeniowej, mozna natomiast, w celu przeprowadzenia badan, przewidziec
potgczenia, ktére mozna roztgczac jedynie z zastosowaniem narzedzi.

5.4.3.3.4. W przewodach ochronnych nie nalezy instalowac cewek urzgdzen
kontrolnych, w przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia.
5.4.3.3.5. Czesci przewodzgce dostepne aparatdw nie mogg by¢ wykorzystane jako
przewdd ochronny dla innego wyposazenia, jezeli nie spetniajg wymagan PN-IEC
60364-5-54: 1999



5.4.4. Uziemienia ochronne

5.4.4.1. Przewody ochronne wykorzystywane w urzgdzeniach zabezpieczajgcych
przetezeniowych Jezeli urzgdzenia zabezpieczajgce przed prgdem przetezeniowym
sg wykorzystywane do ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym zaleca sie,
aby przewdd ochronny byt prowadzony razem z przewodami czynnymi lub w
bezposrednim ich sgsiedztwie.

5.4.4.2. Uziemienia i przewody ochronne urzqgdzen zabezpieczajgcych przed
napieciem zaktéceni owym 5.4.4.2.1. Uziom pomocniczy powinien byc wykonany
jako elekirycznie niezalezny od innych uziemionych czesci metalowych, takich jak:
konstrukcje, rury, powtoki kabli. Wymaganie to uwaza sie za spetnione, jezeli uziom
ten jest usytuowany w okreslonej odlegtosci od wszystkich innych wymienionych
uziemionych czesci metalowych.

5.4.4.2.2. Przewdd uziemiajgcy prowadzony do uziomu pomocniczego powinien by
tak izolowany, aby unikng¢ styku elektrycznego z przewodem ochronnym i czesciami
do niego przytgczonymi, a takze z czesciami przewodzgcymi obcymi, stykajgcymi sie
lub moggcymi sie stykac z tym przewodem.

Wymaganie to jest niezbedne w celu unikniecia przypadkowego zmostkowania
elementu napieciowego.

5.4.4.2.3. Przewdd ochronny powinien byC¢ przytgczony jedynie do tych czesci
przewodzgcych dostepnych wyposazenia elekirycznego, kiérego zasilanie jest
wytgczane przez urzqgdzenie zabezpieczajgce przy powstaniu uszkodzenia.

5.4.5. Uziemienia funkcjonalne Uziemienia funkcjonalne powinny by¢ stosowane w
celu zapewnienia prawidtowego dziatania wyposazenia oraz umoZzliwienia
niezawodnej i prawidtowej pracy instalacji.

5.5. Przewody potgczen wyrownawczych

5.5.1. :Minimalne przekroje

5.5.1.1. Przewody potgczen wyrbwnawczych gtownych Przewody potgczen
wyrébwnawczych gtéwnych powinny mieC przekroje nie mniejsze niz potowa
najwiekszego przekroju przewodu ochronnego w danej instalaciji, lecz nie mniejsze
niz 6 mm2. Przekrdj nie musi by¢ jednak wiekszy niz 25 mm2, jezeli przewdd
wyrébwnawczy jest miedziany, a w przypadku innego metalu, od przekroju
zapewniajgcego co najmniej fakg samg obcigzalnos$¢ prgdowaq.

5.5.1.2. Przewody potgczen wyrownawczych dodatkowych. Przekrdj przewodu
potgczenia wyrownawczego dodatkowego ,,CC" tgczgcego ze sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne, powinien by nie mniegjszy niz najmniejszy przekrdj przewodu
ochronnego przytgczonego do tych czesci przewodzgcych dostepnych.

Przewdd potgczenia wyrbwnawczego dodatkowego, tqczqcy czesci przewodzgce
dostepne z czesciami przewodzgcymi obcymi powinien miec przekrdj nie mniejszy niz
potowa przekroju odpowiedniego przewodu ochronnego. Jako potgczenia
wyrownawcze dodatkowe mogq by¢ wykorzystywane czesci przewodzgce obce o
trwatym charakterze, takie jok stalowe konstrukcje budowlane lub przewody
dodatkowe lub kombinacje wymienionych konstrukcji i przewodow.

5.5.1.3. Potgczenia wodomierzy Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych
sg wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne, wodomierz powinien
zosta¢ zmostkowany, z tym ze przewdd mostkujgcy powinien mie¢ odpowiedni
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przekr6j w zaleznosci od tego, czy petni on funkcje przewodu ochronnego,
przewodu wyrdwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

5.6. Montaz oprzewodowania

5.6.1. Wymagania ogdlne Dobdr i montaz oprzewodowania powinny spetniac
podstawowe zasady podane w normie IEC 60364-1 dotyczgce przewoddw i kabli,
ich potgczen, wspornikdw lub podwieszen, obuddw lub metod ochrony przed
wptywami zewnetrznymi.

5.6.2. Rodzaje oprzewodowania

5.6.2.1. Sposdb wykonania oprzewodowania - w zaleznosci od rodzaju przewodu lub
kabla powinien byc¢ taki jok podano w PN-IEC 60364-5-52:2002, pod warunkiem, ze
spetnione sg wymagania dotyczgce wptywdw zewnetrznych podane w
odpowiednich normach wyrobu.

5.6.2.2 Sposoby wykonania oprzewodowania w zaleznosci od miejsca utozenia -
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-IEC 60364-5-52:2002.

5.6.2.3 Przyktady oprzewodowania przedstawiono w PN-IEC 60364-5-52:2002.

5.6.2.4. Systemy przewoddw szynowych. Oprzewodowanie przy zastosowaniu
przewodow szynowych powinno spetniac wymagania normy |[EC 60439-2 i powinno
by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami producenta. Instalacja powinna spetniac
wymagania PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.2.5. Obwody prgdu przemiennego Przewody obwoddw prgdu przemiennego,
instalowane w obudowach ferromagnetycznych, powinny by¢ uktadane tak, aby
wszystkie przewody kazdego obwodu znajdowaty sie w tej samej obudowie.

Jezeli ten warunek nie jest spetniony, moze nastgpic przegrzanie i nadmiemy spadek
napiecia spowodowany prgdami wirowymi.

5.6.2.6. Systemy rur i listew instalacyjnych W tej samej rurze lub w listwie instalacyjnej
mogqg by¢ utozone rézne obwody pod warunkiem, ze wszystkie przewody sg
izolowane na najwyzsze zastosowane napiecie znamionowe.

5.6.3. Dobdr i montaz w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
5.6.3.1. Temperatura otoczenia
5.6.3.1.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby przy
najwyzszej temperaturze otoczenia nie przekroczyto temperatur podanych1W PN-IEC
60364-5-52:2002.
5.6.3.1.2. Takie elementy oprzewodowania, jak kable, przewody i osprzet powinny
by¢é montowane lub uzytkowane jedynie w granicach temperatur ustalonych w
odpowiednich normach wyrobu lub podanych przez producenta.
5.6.3.2. Zewnetrzne zrédta ciepta
5.6.3.2.1. W celu unikniecia skutkdw wydzielania ciepta przez zrdédta zewnetrzne
nalezy zastosowac jedng z nizej podanych metod lub inng rownie skuteczng metode
ochrony zastosowanego rodzaju oprzewodowania:

= ostoniecie,

» dostateczne oddalenie od zrédta ciepta,

» dobdr rodzaju oprzewodowania uwzgledniajgcy wystgpienie mozliwosci

dodatkowego wzrostu temperatury,
*  migjscowe wzmochienie lub zastgpienie materiatu izolacyjnego.

Ciepto wydzielane przez zrédta zewnetrzne moze by<¢ przenoszone przez
promieniowanie, konwekcje lub przewodzenie z sieci cieptej wody, z urzqgdzen
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elekirycznych i opraw os$wietleniowych, z procesu produkcyjnego, z przenoszenia
ciepta przez materiaty przewodzqgce, z oddziatywania stohca na oprzewodowanie
lub jego otoczenie.

5.6.3.3. Obecnos¢ wody

5.6.3.3.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby w wyniku
dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia. Cato$¢ oprzewodowania
powinna miec¢ stopien ochrony IP odpowiednio dostosowany do migjscowych
warunkow.

Ogdlnie biorgc, powtoki i izolacje przewodoéw instalacji statej mozna uznac za
zabezpieczone przed dostepem wilgoci, jezeli nie sg one uszkodzone. Szczegdlnej
uwagi wymagajg kable poddawane czestemu oblewaniu wodg, zanuzeniu lub
zatapianiu w wodzie.

5.6.3.3.2. Jezeli woda moze sie zbierac¢ lub kondensowac w oprzewodowaniu nalezy
zapewnic jej odprowadzenie.

5.6.3.3.3. Jezeli oprzewodowanie moze by¢ poddawane dziataniom fal, nalezy
wzmocni¢ jego ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi stosujgc jedng lub
wiecej metod podanych w PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.3.4. Obecnosc¢ obcych ciat statych

5.6.3.4.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby skuftki
wynikajgce z przedostawania sie obcych ciat statych byty zminimalizowane. Catos¢
oprzewodowania powinna miec¢ stopieh ochrony IP odpowiednio dostosowany do
miejscowych warunkow.

5.6.3.4.2. W miejscach, w ktérych znajdujqg sie znaczne ilosci pytu, nalezy zastosowac
dodatkowe srodki zapobiegajgce gromadzeniu sie tego pytu lub innych substancji w
iloSciach utrudniajgcych odprowadzenie ciepta z oprzewodowania.

5.6.3.5. Obecnosc¢ substancji powodujgcych korozje lub zanieczyszczenie

5.6.3.5.1. Czesci oprzewodowania podatne na niszczgce dziatania substancii
powodujgcych  korozje i zanieczyszczenie, powinny byC  odpowiednio
zabezpieczone, tak by staty sie odporne na dziatania takich substanciji. W takich
przypadkach odpowiednimi  metodami ochrony dodatkowej moze byc
zastosowanie podczas montazu takich srodkdw, jak otasmowanie, pokrycie farbg
lub smarem.

5.6.3.5.2. Rozne metale mogqgce tworzy¢ ogniwa elekirolityczne nie powinny stykac
sie, jezeli nie zastosowano odpowiednich Srodkdw zapobiegajgcych skutkom
takiego zetkniecia.

5.6.3.5.3. Elementy wykonane z materiatdbw moggcych powodowac¢ wzajemne lub
indywidualne niszczenie nie powinny sie dotykac.

5.6.3.6. Udary

5.6.3.6.1. Oprzewodowanie powinno byc tak dobrane i zmontowane, aby wszelkie
uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne, np. przez udary, byty
zminimalizowane.

5.6.3.6.2. W instalacjach statych, w ktérych mogg wystepowac udar o srednich lub
znacznych natezeniach, ochrone powinny zapewniac:

wtasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

lub dobdr miejsca,

lub ochrona mechaniczna ogdina albo miejscowa,

lub kombinacja powyzszych srodkow.

5.6.3.7. Wibracje

5.6.3.7.1. Oprzewodowanie podparte lub zamocowane na state do urzgdzen
poddawanych wibracjom Srednim lub silnym powinno by¢ dostosowane do tych
warunkéow. Dotyczy to szczegdlnie kabli i ich potqgczen. Zaleca sie ze szczegding
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uwagg wykonywac przytqczenia przewodéw do drgajgcych urzgdzen. Mogg byc¢
zastosowane szczegdlne rozwigzania w odniesieniu do okreslonych migjsc, np.
zastosowanie przewododw elastycznych.

5.6.3.7.2. Odbiorniki energii elekirycznej zawieszane w instalacjach statych, np.
oswietleniowe, powinny by¢ przytgczone za pomocq przewodow z zytami gietkimi.
Mozna nie stosowac przewoddw z zytami gietkimi, jezeli nie przewiduje sie
wystepowania wibracji, ani poruszania sie ww. odbiornikow.

5.6.3.8. Inne narazenia mechaniczne

5.6.3.8.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby podczas
montazu, uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli
oraz ich kohcéwek byto utrudnione.

5.6.3.8.2. Rury instalacyjne i kanaty przewodowe utozone w elementach
budowlanych powinny by¢ catkowicie zmontowane w kazdym obwodzie przed
wciggnieciem do nich przewodow lub kabli.

5.6.3.8.3. Promienie kazdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny byc¢ takie, aby
przewody i kable nie ulegty uszkodzeniu.

5.6.3.8.4. Jezeli przewody i kable nie sg podparte w sposdb ciggty na swoich
podporach lub nie przewiduje tego metoda instalowania, odlegtosci miedzy
podporami powinny byC tak dobrane, aby nie nastepowato ich uszkodzenie pod
wptywem ciezaru wtasnego.

5.6.3.8.5. Jezeli w oprzewodowaniu wystepujqg state naprezenia (np. w wyniku ich
ciezaru wtasnego przy utozeniu pionowym), powinien by¢ zastosowany odpowiedni
typ kabla lub odpowiedni przekrdj przewodu i powinna by¢ zastosowana taka
metoda montazu, aby przewody i kable nie ulegaty uszkodzeniu pod wptywem
witasnego ciezaru.

5.6.3.8.6. W przypadku opzrewodowania, w ktérym przewody lub kable mogg byc
wciggane lub wyciggane, powinien byc zapewniony dostep wystarczajgcy do
wykonywania tych czynnosci.

5.6.3.8.7. Oprzewodowanie utozone w podtodze powinno by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi z uzytkowania podtogi.

5.6.3.8.8. Oprzewodowanie sztywno zamocowane w $cianach powinno by¢ utozone
poziomo, pionowo lub rownolegle do krawedzi scian.

Oprzewodowanie utozone wewngtrz konstrukcji, ale me zamocowane moze
przebiegac¢ po naj krétszej mozliwej trasie.

5.6.3.8.9. Oprzewodowanie gietkie powinno by¢ tak wykonane, aby nie
wystepowaty nadmierne sity rozciggajgce przewody i potgczenia.

5.6.3.9. Obecnosc flory lub plesni Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywan
mozna spodziewac sie zagrozenia wynikajgcego z obecnosci flory lub plesni, nalezy
odpowiednio dobrac lub nalezy zastosowac specjalne srodki ochronne.

5.6.3.10. Obecnosc¢ fauny Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywan mozna
spodziewac sie zagrozenia nalezy odpowiednio dobrac¢ oprzewodowanie lub nalezy
zastosowac specjalne srodki ochronne, na przyktad:

=  wtasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

= |ub dobdr miejsca,

» Jub zastosowanie dodatkowego ogdlnego lub  miejscowego Ssrodka
ochronnego,

* |ub kombinacja powyzszych srodkow.

5.6.3.11. Promieniowanie stoneczne Jezeli na podstawie doswiadczen Iub
przewidywan mozna spodziewac sie znacznego promieniowania stonecznego,
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nalezy odpowiednio dobra¢ i wykona¢ oprzewodowanie lub nalezy zapewnic
odpowiednie ostony,

5.6.3.12. Konstrukcja budynku

5.6.3.12.1. W przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchdéw
konstrukcji budynku, zastosowane wsporniki kabli i system ochrony powinny
umozliwiac¢ takie dostosowania sie do tych ruchdéw, aby przewody i kable nie byty
poddawane nadmiernym naprezeniom mechanicznym.

5.6.3.12.2. W przypadku sprezystych lub niestabilnych konstrukcji nalezy zastosowac

gietkie oprzewodowanie.

5.6.4. Przekroje przewodow

5.6.4.1. Przekrdj przewoddéw fazowych w obwodach prgdu przemiennego i
przewoddw czynnych w obwodach prgdu statego nie powinien by< mniejszy niz
podany w PN-IEC 60364-5-52:2002.

5.6.4.2. Przewdd neutralny, jezeli jest, powinien mie¢ ten sam przekrdj co przewdd
fazowy:

w obwodach jednofazowych lub dwuprzewodowych niezaleznie od przekroju tych
przewodow;

w obwodach wielofazowych i jednofazowych tréjporzewodowych, w ktérych przekrdj
przewodow fazowych jest mniejszy lub rowny 16 mm2 w przypadku miedzi lub 25
mm2 w przypadku aluminium.

5.6.4.3. W obwodach wielofazowych, w ktorych przekrdj przewodu fazowego jest
wiekszy niz 16 mm2 w przypadku miedzi lub 25 mm2 w przypadku aluminium, przekrdj
przewodu neutfralnego moze by¢ mniejszy niz przekrdj przewodow fazowych, jezeli sq
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

»  spodziewany prgd maksymalny w przewodzie neutralnym, obejmujgcy takze
wyzsze harmoniczne w normalnych warunkach, nie jest wiekszy niz
obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przy zmniejszonym przekroju przewodu
neutralnego.

Zaleca sie, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie
rowno rozdzielone na poszczegdine fazy, przewdd neutralny jest zabezpieczony
przed przetezeniami, zgodnie z wymaganiami IEC 60364-4-473 przekrdj przewodu
neutfralnego jest co najmnigj rowny 16 mm2 w przypadku miedzi lub 25 mm2 w
przypadku aluminium.

5.6.5. Potgczenia elektryczne

5.6.5.1. Potgczenia miedzy przewodami i miedzy przewodami a innymi urzgdzeniami
powinny zapewnia¢ trwatg ciggtos¢ elekiryczng, odpornos¢ na narazenia
mechaniczne i odpowiednig ochrone mechaniczng.

5.6.5.2. Dobierajgc sposoby potgczenia nalezy bra¢ pod uwage:

materiat zyty przewodu i jego izolacji;

liczbe i ksztatt drutow tworzgcych zyte przewodu;

przekrdj zyt; i liczbe przewoddw, ktére majqg byc¢ ze sobg tgczone.

Zaleca sie unikac¢ potgczen lutowanych w obwodach sitowych. Jezeli sg stosowane,
zaleca sie bra¢ pod uwage " ptyniecia” i naprezenia mechaniczne

5.6.5.3. Do wszystkich potgczen powinien by¢ mozliwy dostep w celu ogledzin, prob i
konserwaciji, z wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

»  potgczen kabli utozonych w ziemi,
» potgczen zatopionych w masie izolacyjnej lub potgczen szczelnych,
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»  potgczeh miedzy zimnymi kohcami i elementami grzejnymi jak w systemach
ogrzewania sufitowego, podtogowego i wykonanego z tasm grzejnych.

5.6.5.4. Jezeli jest to konieczne, nalezy przedsiewzig¢ takie srodki ostroznosci, aby
temperatura wystepujgca na potgczeniach w warunkach normalnych nie

zmniejszata skutecznosci izolacji tgczonych przewododw i ich podpdr.

5.6.6. Dobdri montaz w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia

5.6.6.1. Srodki ostroznoéci wewngtrz ognioszczelnej obudowy

5.6.6.1.1. Nalezy zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia poprzez
zastosowanie odpowiednich materiatow i wykonanie zgodnie z postanowieniami PN-
IEC 60364-5-52:2002.

5.6.6.1.2. Oprzewodowanie powinno by¢ tak wykonane, aby nie umniejszato
wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa ogniowego.

5.6.6.1.3. Przewody spetniajgce wymagania normy IEC 60332-1 i wyroby spetniajgce
wymagania wytrzymatosci ogniowej okreslonej w normie IEC 60614 i w innych
normach |EC dotyczgcych oprzewodowania, mogqg by¢ instalowane bez
specjalnych zabezpieczen.

5.6.6.2. Szczelnos¢ przejs¢ oprzewodowania

5.6.6.2.1. Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcyjne budynku,
takie jak stropy, Sciany, dachy, podtogi, scianki dziatowe lub wneki, pozostate po
nich otwory powinny byc¢ tak uszczelnione, aby stopien odpornosci ogniowej (jezel
jest wymagany) danego elementu konstrukcyjnego budynku byt taki jak przed tqg
penetracjq (patrz ISO 834).

5.6.6.2.2. Elementy oprzewodowania, takie jak rury instalacyjne, kanaty przewodowe,
listwy instalacyjne, szyny, przewody szynowe, ktdre przechodzg przez elementy
konstrukcji budowlanej majgce okreslong wytrzymatos¢ ogniowqg powinny byc¢
uszczelnione wewngfrz w celu utrzymania tego samego stopnia odpornosci
ogniowej jakg miaty przed tym przejsciem, jak rowniez uszczelnione zewnetrznie
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-IEC 60364-5-52:2002 5.6.6.2.3. Wszystkie
uszczelnienia powinny spetniac wymagania i postanowienia PN-IEC 60364-5-52:2002
5.6.6.3. Warunki wykonania Podczas wykonywania oprzewodowania moze byc
wymagane zastosowanie tymczasowego uszczelnienia.

5.6.6.4. Sprawdzenie i proby uszczelnienia nalezy sprawdzi¢, aby upewnic sie, czy
spetniajg one wymagania dotyczgce wykonania w zakresie Proby Typu IEC, w
odniesieniu do okreslonego wyrobu

5.6.7. Iblizenie do innych instalaciji

5.6.7.1. Iblizenie do innych instalacji elektrycznych. Obwody z zakresu napiecia nie
powinny wchodzi¢ do tego samego oprzewodowania, chyba ze kazdy przewdd jest
izolowany na najwyzsze zastosowane w tym oprzewodowaniu napiecie lub
zastosowano jeden z nizej podanych sposobdw. kazda Zzyta przewodu
wielozytowego jest izolowana na najwyzsze napiecie zastosowane w  tym
przewodzie; lub przewody sq izolowane w zakresie ich napiecia i utozone w
osobnych przegrodach kanatéw przewodowych, systemach listew; lub zastosowano
osobne systemy rur instalacyjnych.

5.6.7.2. Iblizenie do instalacji nieelekirycznych

5.6.7.2.1. Oprzewodowanie nie powinno by¢ uktadane blisko urzgdzen
wydzielajgcych ciepto, dym i pary, kiére mogtyby powodowac niszczenie
przewodow, chyba ze przed szkodliwymi skutkami tych oddziatywan bytoby ono
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zabezpieczone przestonami tak rozmieszczonymi, aby nie miaty wptywu na
rozprzestrzenianiu sie ciepta od tych przewoddw.

5.6.7.2.2. Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji moggcych
powodowac kondensacje (np. wody, pary, gazu), nalezy przedsiewzig¢ Srodki
ostroznosci majgce na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed uszkodzeniami.
5.6.7.2.3. Jezeli instalacja elekiryczna jest utozona w  sgsiedztwie instalacii
nieelekirycznej, powinny by¢ one wykonane w taki sposdb, aby wszelkie czynnosci
prowadzone przy jednej z nich nie mogty powodowac uszkodzenia drugiej. Mozna
to osiggng¢ stosujgc odpowiednie odstepy miedzy instalacjami lub stosujgc
mechaniczne lub cieplne ostony.

5.6.7.2.4. Jezeli instalacja elekiryczna jest umieszczona w bezposrednim sgsiedztwie z
instalacjg nieelektryczng to powinny by¢ spetnione oba nizej podane warunki:

w warunkach normalnych oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zagrozeniem wynikajgcym z obecnosci innych przewodow, i
ochrona przed dotykiem posrednim powinna by¢é wzmocniona, zgodnie z
wymaganiami PN-JEC 60364-4-41 :2000 uznajgc nieelekiryczne przewody metalowe
za obce czesci przewodzqgce.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

6.2. Zasady wykonania konftroli robot.

Celem konftroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
roboft.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji
rob ot z dokumentacijqg projektowq oraz wymaganiami specyfikacji technicznej.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
inspektora o zakonczeniu kazdej

roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez niego.

6.3. Postanowienia ogdlne

6.3.1. Kazda instalacja podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem
do eksploatacii, powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom i
probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania normy PN-IEC 60364-
6-61:2000

6.3.2. Dokumentacje wraz ze schematami, nalezy udostepnic osobom
sprawdzajgcym instalacje.

6.3.3. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowacd Srodki

ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osdb i unikniecia uszkodzen mienia
oraz zainstalowanego wyposazenia.
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6.3.4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji nalezy sprawdz¢, czy
ta rozbudowa lub zmiana sg zgodne z postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000 i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgcej

instalacii.

6.3.5. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowanqg,
kompetentng w zakresie sprawdzania.

6.4. Ogledziny

6.4.1. Ogledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacii.

6.4.2. Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzgdzenia
elektryczne:

spetniajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, podane w odpowiednich
normach wyrobu;

zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami niniejszej
normy;

nie majg widocznych uszkodzenh wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
6.4.3. W zaleznosci od poftrzeb nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

» ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym, tqgcznie z pomiarami
odstepdw, np. w przypadku stosowania ochrony z uzyciem przegrod lub
obuddw,

» Dbarier lub umieszczenia instalacji poza zasiegiem reki obecnos¢ przegrod
ogniowych i innych Ssrodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru i
ochrony przed skutkami dziatania ciepta,

» dobdr przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

=  dobdrinastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, istnienie
i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzgdzehn odtgczajgcych i
tgczgcych dobdr urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych umieszczenie
schematow,

» tfablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii
obwoddw,

»  bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.

*  poprawnosc potgczen przewododw dostep do urzgdzen,

» umozliwiajgcy wygodng ich obstuge,

» identyfikacje i konserwacje.

6.5. Proby

6.5.1. Postanowienia ogdine W zaleznosci od poftrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miare
mozliwosci w nastepujagcej kolejnosci, nizej wymienione préby dotyczqgce:

oznaczenia

» ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tftym potgczen wyrédwnawczych
gtownych i dodatkowych rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ochrony
przez separacje obwoddéw rezystancji podtdg i Scian samoczynnego
wytgczenia zasilania sprawdzenia biegunowosci wytrzymatosci elektrycznej
dziatania skutkdw dziatania ciepta spadku napiecia gdy wynik ktérejkolwiek
proby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te i proby poprzedzajgce, o ile
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mogg mieC one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

6.5.2. Ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyrownawczych Nalezy wykonac prébe ciggtosci przewoddw. Zaleca sie
wykonanie préby z uzyciem zrédta prgdu statego lub przemiennego o napieciu od

4V do 24 V w stanie bezobcigzeniowym i prgdem co najmniej 0,2 A.

6.5.3. Rezystancja izolaciji instalacji elektrycznej Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:
a) miedzy kolejnymi parami przewoddw czynnych,
b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemiq.

6.5.4. Ochrona za pomocgq separaciji obwoddw Separacje czesci czynnych jednego
obwodu od czesci czynnych innych obwoddw i od ziemi, zgodnie z PN-IEC 60364-4-
41:2000, nalezy sprawdzic, mierzgc rezystancje izolacji. Zmierzone wartosci
rezystancji, w miare mozliwosci z przytgczonymi urzgdzeniami, powinny byc¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w PN-IEC 60364-6-61:2000

6.5.5. Rezystancja podtdg i scian 1 W razie koniecznosci sprawdzenia wymagan
podanych w PN-IEC 60364-4-41 :2000 to nalezy wykonac¢ co najmniej trzy pomiary w
tym samym pomieszczeniu; w tym jeden pomiar w odlegtosci okoto | m od
dostepnych, wystepujgcych w tym pomieszczeniu, czesci przewodzgcych obcych.
Pozostate dwa pomiary powinny by¢ wykonane przy wiekszych odlegtosciach.
Powyzszq serie pomiardw nalezy powtdrzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajgcej
badaniu.

6.5.6. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego
wytqgczenia zasilania

6.5.6.1. Postanowienia ogdlne Skutecznos¢ Srodkdw ochrony przed dotykiem
posrednim przez samoczynne wytqczenie zasilania sprawdza sie w  sposob
nastepujgcy:

a) Uktady TN zgodnosc¢ z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41 :2000 nalezy sprawdzic:

) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowe;j,

2) Sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzgdzenia ochronnego, ogledzin
nastawienia  prgdéw  powodujgcych  zadziatanie  wytgcznikdw i prgdu
zZznamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzqgdzen réznicowoprgdowych

b) Uktady TT Zgodnosc z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41:2000 nalezy sprawdzic:

) przeprowadzajgc pomiar rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci
przewodzgcych dostepnych instalacii
2) weryfikujgc charakterystyki skojarzonego urzgdzenia ochronnego, ktére nalezy
wykonac:
e dla urzgdzen réznicowoprgdowych przeprowadzajgc ogledziny i wykonujgc
probe;
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e dla urzgdzen zabezpieczen nadprgdowych przeprowadzajgc ogledziny
nastawienia prgddéw wytgcznikdw, prgddw znamionowych bezpiecznikdw),
dla przewoddw ochronnych sprawdzajgc ich ciggtosc (patrz 612.1).

6.5.6.2. Pomiar rezystancji uziomu Pomiar rezystancji uziomu, tam gdzie jest to
zalecane wykonuje sie wedtug odpowiedniej metody.

6.5.6.3. Pomiar impedancji petli zwarciowej Pomiar impedancji petli zwarciowej
nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu.

6.5.6.4. Pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych Sprawdzenie polega na
przeprowadzeniu pomiaru rezystancji R miedzy kazdg czesScig przewodzgcg

dostepng a najblizszym punktem gtéwnego przewodu wyrbwnawczego.
6.5.7. Sprawdzanie biegunowosci

6.5.8. Proba wytrzymatosci elekirycznej Probe wykonuje sie na urzqgdzeniach w
miejscu ich zainstalowania.

6.5.9. Préby dziatania Zespoty, takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia,
czy sg one witasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. Urzgdzenia ochronne,
jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, ze
sq prawidtowo zainstalowane i nastawione.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w

specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne”

7.2.Jednostka obmiarowa Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonac
obmiaru powykonawczego instalacji elekirycznej. Obmiar ten powinien byc
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. Odbidr robot.

Ogdlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogdlne". Przy odbiorze robdét sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

» aktualng dokumentacije powykonawczg,

= protokoty z dokonanych pomiardw,
=  protokdt odbioru robdt

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce
podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne”.

19



9.2. Podstawa ptatnosci. Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢
mefrow  wybudowanego oswietlenia. Podstawe ptatnosci  stanowi  cena
jednostkowa | m wybudowanego oswietlenia.

Cena obejmuje: opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu roboét,
koszt materiatdw, dostarczenie materiatdéw uktadanie kabli, montaz osprzetu
kablowego, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przebudowie, opracowanie
dokumentacji powykonawczej koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu

Energetycznego.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy.

PN-EN 60269-3:1997
PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-4-43: 1999
PN-91/E-05009/473
PN-IEC 60364-4-473:1999
PN-IEC 60364-4-482:1999
PN-IEC 60364-5-537:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-705:1999
PN-IEC 1008:

PN-IEC 1009:
PN-89/E-04160.55
PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-3:2000
PN-IEC 60364-4-473:1999

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw
przeznaczonych do stosowania niewykwalifikowane (bezpieczniki  gtdwnie
domowych i podobnych zastosowan) Instalacje elekiryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym Instalacje
elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Stosowanie Srodkow
ochrony zapewnigjgcych bezpieczehnstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa Instalacje elekiryczne w  obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych Wytgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego Wytgczniki roznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie odpornosci przewoddw na
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rozprzestrzenianie ptomienia Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Lakres, przedmiot i wymagania podstawowe Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie ogdlinych charakterystyk Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw
ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym/.

PN-IEC 60439-2:1997

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce przewoddw
szynowych Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy Wytyczne do instalaciji
elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN -92/E-081 06 PN-E-O5033:1994

1.Czes¢ ogodlna dla instalaciji teletechnicznych

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajgcego Rozbudowa i nadbudowa
budynku

1.2. Przedmiar i zakres robdét STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i

organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli jakosci roboét. Sg podstawqg
ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich wymagan cech

eksploatacyjnych budowli lub instalacji. Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu

obejmujg wymagania ogdlne i szczegdtowe dla nastepujgcych robot:

instalaciji i urzgdzen sygnalizacji polaru - montaz centrali SAP typu POLON serii 4000

- montaz gniazd czujek typ G-40

- montaz optycznych czujek dymu, adresowalnych typ DOR 4046

- montaz recznych ostrzegaczy pozarowych

- montaz sygnalizatorow akustycznych Sal 4001 instalacji i urzadzeh sygnalizacji

wtamania i napadu

- montaz centrali alarmowej INTEGRA 128

- montaz ekspanderéw wejs¢ adresowalnych CA 64-ADR

- montaz manipulatoréw i klawiatury strefowej

- montaz sygnalizatorow optyczno akustycznych

- montaz sygnalizatorow akustycznych

- montaz pasywnych czujek podczerwieni z modutami adresowalnymi instalacji i

urzgdzen systemu telewizji dozorowej

- montaz kamer zewnetrznych stacjonarnych

- montaz kamer

- montaz kamer koputkowych wewnetrznych

- montaz zestawu bezprzewodowej fransmisji sygnatu video

- montaz rejestratorow cyfrowych oraz roboty budowlane towarzyszgce robotom

elektrycznym

1.3. Informacje o terenie budowy
Terenem budowy jest obiekt istniejgcy.

1.4. Nazwy i kody

Roboty w zakresie przewodow instalacii elektrycznych - CPV 45311100-1
Instalowanie pozarowych systemow alarmowych -CPV 45312100-8
Instalowanie alarmowych wtamaniowych -CPV 45312200-9
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Roboty budowlane -CPV 45000000-7

1.5. Definicje i pojecia

e Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, wydana przez
upowazniong do tego jednostke stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie,

* Certyfikacja zgodnosci — dziatanie frzeciej strony (jednostki niezaleznej od
dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normqg
lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,

» Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce, na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobata
fechnicznq,

* Dokumentacja powykonawcza —dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w frakcie realizacji robot (budowy),

* Dziennik Budowy - opaftrzony pieczeciqg Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
sfronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania  budowlanego, rejestrowania  dokonywanych  odbiorow  robdt
Jprzekazywania polecen i innej korespondencji techniczne] pomiedzy uczestnikami
procesu budowlanego,

* Warunki techniczne przytgczenia — zespot wymagan technicznych jakie muszg byc¢
spetnione, a by wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elekirycznej mogty byc
dostarczone,

* Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce do kierowania robotami
i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy, posiadajgca
uprawnienia budowlane,

* |nspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad
prawidtowq realizacjg procesu budowlanego,

* Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikdéw,

* Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

* Projektant —uprawniona osoba legitymujgca sie uprawnieniami do projektowania
w okreslonej specjalnosci,

* Rysunki - cze$¢ dokumentaciji
charakterystyke obiektu,

* Odbidr instalaciji — zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie, czy instalacje
wykonane zostaty zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii,

* Instalacje wnetrzowe - instalacje zwigzane z obiektem budowlanym,

* Sieci — urzgdzenia podziemne i naziemne na zewngtrz budynku i przytgcza,

* Bruzda instalacyjna — zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow,

* Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow Skroty Uszyte w
opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

PN — Polska Norma

IN — Zaktadowa Norma

projektowej , ktéra wskazuje lokalizacje,
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ITB — Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW,PCV - Polichlorek winylu

2. Wymagania dotyczgce materiatow

2.1.Wymagania ogdine

Irédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
roboét z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zréodta bedqg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Nie podzniej niz 3 tygodnie przed kazdym zakupem materiatow
Wykonawca ma obowigzek dostarczyC Inspektorowi Nadzoru probki materiatow,
aby mogt dokonac¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg
zatwierdzenia Wykonawca robdt powinien podac¢ Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy termin dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2.Warunki dopuszczenia materiatdéw i urzgdzen elektrycznych do zabudowania
Materiaty dopuszczone do zabudowania powinny posiadac

* Deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia,

* Inak CE gdy jest to wymagane,

» Atest producenta Ilub aprobate techniczng wydang przez uprawnione
laboratorium

2.3.Wymagania przy zamianie materiatow

Marka materiatéw okreSlonych w dokumentaciji przetargowej bedzie wymagana w
wykazie cen. Wykonawca robdét moze zaproponowac materiaty innej marki
posiadajgce te same Iub lepsze charakterystyki. Propozycja taka wymaga
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.

2.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatdw Wykonawca zapewni, aby
sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedqg zabudowane , byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
potrzebne wtasciwosci ,a takze, aby byty dostepne do kontroli.

2.5.Instalacja SAP, SSWIN, CCTV

2.5.1 . Konstrukcje wsporcze, listwy i rurarz

2.5.1.1 Listwy instalacyjne Listwy elektroinstalacyjne wykonane z twardego polichlorku
winylu, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, do prowadzenia instalacji wewngtrz
budynkow. Zakres ciggtej temperatury pracy +50C do + 400C,stopien ochrony IP 30.
2.5.1.2.Rury instalacyjne Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montanowymi: ztgczki,
uchwyty) sztywne, wykonane z twardego polichlorku winylu , nie rozprzestrzeniajgce
ptomienia i bezhalogenowe. Wytrzymatos¢ mechaniczna udarowa 1 J i
wytrzymatos¢ na nacisk 300 N. Zakres ciggtej temperatury pracy +50C do
+400C,stopien ochrony IP 30. 2.5.1.3.Uchwyty instalacyjne Uchwyty instalacyjne do
przewodow i rur wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.
Mocowanie przez przykrecenie do podtoza. Uchwyty dla przewoddw w wykonaniu
zapewniajgcym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5 mm od podtoza.
2.5.2.Przewody i kable Przewody stosowane w instalacjach elekirycznych
wewnetrznych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu
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znamionowym 400/230V prgdu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowac
przewody w izolacji PCW.
2.5.2.1. Przewody elekiroenergetyczne wielozytowe Przewody wielozytowe z Zytami

miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce PCW. Napiecie robocze 750 V.
Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.

Lyty wykonane z duru miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

- zielonozottej dla przewodu PE

- niebieskiej dla przewodu N

- czerwonej, czarnej i brgzowej dla 1.1, 1.2, 1.3. Przewody wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Typ przewododw stosowac zgodnie z dokumentacja
fechnicznag.

2.5.2.2.Przewody sygnatowe Do instalacji w systemach sterowania i sygnalizacji
pozaru stosowac nalezy przewody typu YnTKSYekw posiadajgce certyfikat zgodnosci
wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie. Budowa YnTKSYekw jest nastepujgca:

- zyty jednodrutowe wykonane z miedzi o srednicy 0,8 mm

- izolacja zyty wykonana z polwinitu PVC - pary skrecone w srodek

- osrodek kabla ekranowany tasmqg aluminiowq z zytq uziemiajgcq jednodrutowq,
miedziang, ocynowang

- powtoka kabla wykonana ze specjalnego poliwinitu oponowego o indeksie
tlenowym>29% w kolorze czerwonym. Przewody te zaliczone sg do
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia i spetniajg norme nie palnosci PN-89/E-04160/55-
metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1 Do instalacji systemdw sygnalizacji wtamania i
napadu stosowac przewody typu YTDY o srednicy zyty 0,5 mm. Dla tfransmisji sygnatu
video w systemach telewizji dozorowej zastosowano kable XWDXpek 75 0,8/3,6 oraz
Swiattowdd wielomodowy.

2.5.3.Cenftrala sygnalizacji pozarowej W ramach instalacji systemu sygnalizacji alarmu
pozaru nalezy zainstalowac centralke oparta na analogowej w petni adresowalnej
technologii z graficznym wyswietlaniem informaciji dla kazdej czujki (wielostanowej,
wykorzystujgcej adaptacyjne algorytmy czujek). Szczegdtowe wymagania, jakie

powinny spetnia¢ centrale sygnalizacji pozarowej sq zawarte w normie PN-E-08350-2.

2.5.4.Czujki pozarowe Nalezy stosowac czujki posiadajgce zdolno$¢ do wykrywania
polarow testowych TF1 do TF5 (dla polarow testowych wykonywanych zgodnie z
normqg PN-92/M-51004/09.

2.5.5.Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) Reczne ostrzegacze pozarowe uwazane
sg za najpewniejsze zrédto informacji o kosarze. Nalezy zastosowac ostrzegacze typu
A, w ktérych dla zaalarmowania wystarczy zbi¢ szybke. Zainstalowany ROP powinien
by¢ wyposazony w optyczny uktad zadziatania oraz mechanizm okresowego
testowania bez koniecznosci zbicia szybki. Szczegdtowe wymagania na reczne

ostrzegacze pozarowe okresla norma PN-E-08350-11

2.5.6.PoSarowe urzgdzenia alarmowe Sygnalizatory akustyczne powinny zapewniaé
taki poziom dzwieku, aby sygnat alarmu pozarowego byt natychmiast styszalny
powyzej dowolnego tta hatasu. Wedtug PN-E-08350-3 poziom dzwieku wytwarzany
przez sygnalizator akustyczny powinien wynosic minimum 68dB(A) w jednym kierunku
i nie powinien przekracza¢ w Zadnym kierunku 120 dB9A).W przypadku zastosowania
programowalnych uktaddw dzwiekowych nalezy dla alarmu pozarowego ustawic
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taki sam dzwiek we wszystkich czesciach obiektu. Dzwiek ten nie moze by<¢ Uzywany
do innych celdw. Nalezy dla danego budynku zastosowac¢ minimum 2 sygnalizatory
,nawet wowczas ,gdy wymagany poziom dzwieku moze byC osiggniety przy
zastosowaniu jednego sygnalizatora. W kazdej strefie powinien by<¢ zapewniony co
najmniej 1 sygnalizator akustyczny.

2.5.7 Urzgdzenia zasilajgce Dla rozpatrywanych systeméw urzgdzenia zasilajgce
stanowiq integralna czes¢ central SAP i CA. Podstawowym zrodtem zasilania jest siec
230 V/50Hz.Zrédtem rezerwowym sg baterie akumulatordow.

3.Wymagania dotyczqgce sprzetu i narzedzi Wykonawca robét elekirycznych jest
zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elekironarzedzi wtasciwych dla
wykonywanego rodzaju robdt i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w
zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4.Wymagania dotyczgce Srodkdow transportu Wykonawca robdét  elektrycznych
zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie
na witasciwosci wykonywanych robdt. Wykonawca powinien stosowac Srodki
transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatdw. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

* samochodu dostawczego

e samochodu skrzyniowego Przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
uktadane zgodnie z warunkami fransportu  wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu. 5.Wymagania dotyczgce wykonania
robot

5.1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elekirycznych CPV 45311100-1 5.1.1.
Uktadanie kanatdéw kablowych Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robodt:
Wytrasowanie miejsc pod montaz kanatdw Zamocowanie kanatdw do podtoza
Przykrecenie kanatdow Zamocowanie tukéw z gotowych elementow

5.1.2.Uktadanie kabli

Przewody sygnatowe i zasilajgce wszystkich instalacji powinny by¢ prowadzone tak,
aby unikng¢ niekorzystnych wptywow na instalacje unikng¢ niekorzystnych wptywow
na instalacje. Czynniki , ktére nalezy wzig¢ pod uwage to:

- zaktécenia elekfromagnetyczne o natezeniu uniemozliwiajgcym poprawng prace,
- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar,

- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego ,wtgcznie z uszkodzeniami, ktére mogtyby
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi , a kablami innych instalacii,

- uszkodzenia powstate przy konserwacii innych instalaciji

W razie potrzeby kable mozna oddzieli¢ od innych kabli za pomocq izolacji lub
uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstepu.
Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji powinny byc¢ skutecznie oddzielone
od instalacji odgromowe;j. 5.1.3. Wymagania dodatkowe dotyczgce robot

Kazde przejscie przewodoéw przez stropy lub Sciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowq lub odpowiednio obudowane. Minimalny przekrdj zyt przewodzgcych
przewodow kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu ,dla
obwoddw gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2,5 mm 2 Cu. Wszystkie przewody

kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane z miedzi i oznakowanie
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producenta(marka), posiadac¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z
wymaganiami tj. - przewdd neutralny N- kolor niebieski - przewody fazowe I.1, 1.2, 1.3,
odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy i powinny by¢ wykonane na napiecie
500 V - przewdd ochronny PE- kolor Zéttozielony

6. Roboty towarzyszgce robotom elekirycznym

6.1. Przejscia przez Sciany i uszczelnienia Wszystkie przejscia przez sciany i stropy
oddzielenia przeciwopozarowego uszczelnic do klasy El 120 np. zaprawqg typu CP
636 HILTl. Uszczelnienia wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawe
naktadac przy pomocy kielni. Zaprawa uszczelniajgca nadaje sie do malowania. Po
zakonczeniu prac i sprawdzenia uszczelnienia kazdy przepust oznaczy<¢ tabliczka
Zznamionowq z oznaczeniem typu Aprobaty technicznej ,daty wykonania i osoby
wykonujgcej uszczelnienie.

7. Kontrola, badania i odbiér robot

7.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréow

Badania i pomiary instalacji elekirycznych wnetrzowych obejmujqg: Sprawdzenie
ciggtosci zyt i przewoddw Sprawdzenie poprawnosci potgczen Sprawdzenie
adresow przewodow kabelkowych z listg adresowg Pomiar rezystanciji izolacji
obwoddw Z wykonanych badan i pomiardw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw
muszg bycC sporzgdzone raporty w ustalony w PZJ sposéb Badania i pomiary
wtgczone do PZJ powinna wykonac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzgdy pomiarowe Uzyte do badan i pomiardbw muszg posiadac
aktualne S$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status mefrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszq by¢ zamieszczone w raporcie( protokole) z
badan i pomiardw.

7.2. Konfrola jakosci robdt Celem konftroli jakosci robdt powinno byc¢ stwierdzenie
zatozone] jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robdét ma  obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych. materiatow i
realizowanych robdt z Dokumentacja Projektowqg, Normami oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badani Wykonawca powinien powiadomic Inspektora
Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru. 7.3.
Odbidr robdt Odbidr koncowy. Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu: Aktualng dokumentacje powykonawczqg Protokoty
z dokonanych pomiarow Protokét odbioru robdt Oswiadczenie wykonawcy o
wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami oraz
posiadana wiedzg techniczng Wykonawca powinien dokonac¢ préobnego
zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalaciji. 8. Przedmiar robdt Przedmiar robot
bedzie opracowany w oparciu o obwigzujgce katalogi: KNNR,KNR, KNRW, AL. 9.
Odbidr robdt budowlanych Do odbioru robét elekirycznych Wykonawca powinien
przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowanq i poswiadczong za

zgodnos¢ z ich wykonania zgodnie z wykonawstwem przez osobe uprawniona do
wykonywania robot.
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2. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika roboét,

3. karty gwarancyjne ,DTR,

4. oSwiadczenie kierownika robdt wedtug ustalonego wzoru,

5. oSwiadczenie wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz posiadang wiedza techniczng, Wykonawca winien
dokonac¢ prébnego zatgczenia pod napieciem urzgdzen i instalacji oraz przedtozy<
protokoty pomiaréw. Badania i pomiary instalacji do 1KV obejmujq: sprawdzenie
ciggtosci zyt przewoddéw sprawdzenie poprawnosci podtqczenia sprawdzenie
adresow  przewoddw kabelkowych z lista adresowqg pomiar rezystanciji izolacii
przewoddw badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych Wymagania
dodatkowe dotyczgce badan i pomiardw: badania i pomiary powinna wykonac
uprawniona osoba wszystkie przyrzgdy uzyte do badan i pomiardw musza posiadac
aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dokumenty
odniesienia Podstawqg wykonani robdt jest dokumentacja projektowa i przedmiar
robot ,normy i rozporzgdzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

Polskie normy PKN-CEN/TS 54-14-Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacii,

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe
- Systemy sygnalizacji wtamania Czes¢ 1: Wymagania ogdine,
PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe

- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu
- Wymagania systemowe,

PN-EN 50131-1:2002. Systemy alarmowe
- Wymagania ogdine
- Postanowienia ogdlne,

PN-E-08390-14:1993. Systemy alarmowe
- Wymagania ogdine
- Zasady stosowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacii,

PN-EN 50132-7

- Systemy alarmowe

- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz.U. 2002 nr
75 poz. 690),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (Dz.U. 2006 nr. 80 poz.563.),
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz.U. 2003 nr.121 poz.1137),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw

technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr
75.p02.690, z pdzn. zmianami: Dz.U.. 2003 nr 33 poz. 270,Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156),
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