Wymagania edukacyjne z przedmiotu biologia w zakresie rozszerzonym dla uczniéw szkot ponadgimnazjalnych realizujacych

czes¢ pierwszg podrecznika wyd. Operon ,, Odkrywamy na nowo”- uczgca Beata Wosztal, Monika Jedryczka.

Ocena dopuszczajgca.

Ocena dostateczna.

Ocena dobra.

Ocena bardzo dobra.

Ocena celujaca.

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wymienia pierwiastki | — charakteryzuje — omawia — podaje przyktadowe | — analizuje

1 zwigzki chemiczne pierwiastki podstawowe | biologiczng rolg objawy niedoboru wyjatkowe

budujace komorki 1 pierwiastki biogenne makro- 1 makro- 1 wlasciwosci wegla,

— wymienia makro- i mikroelementow mikroelementow u wodoru, tlenu, siarki

mikroelementy roslin 1 zwierzat 1 potasu

— wymienia rodzaje — opisuje wigzania — charakteryzuje — charakteryzuje sity — analizuje zwigzek

wigzan chemicznych kowalencyjne i jonowe | oddziatywanie van der Waalsa pomiegdzy
wodorowe elektroujemnoscia a

polaryzacja wigzania

— omawia budowe
chemiczng i

— ocenia znaczenie
wody dla organizmow

— wyjasnia, dlaczego
czgsteczka wody ma

— charakteryzuje
wlasciwosci fizyko-

— ocenia, jakie
wlasciwosci fizyko-

wiasciwosci wody zywych charakter dipolu chemiczne wody chemiczne wody
elektrycznego majg znaczenie dla
organizmow zywych
— klasyfikuje cukrowce | — omawia budowe — charakteryzuje — przedstawia — na przyktadzie
na cukry proste, chemiczng cukrowcéw | budowe, mechanizm wielocukrow
dwucukry 1 wielocukry | — podaje przyktady wystepowanie, powstawania wigzania | wyjasnia réznice
— podaje przyktady cukrow prostych, funkcje 1 znaczenie glikozydowego pomiedzy
funkcji cukrowcoéw dwucukrow 1 wybranych cukréow homopolimerami a
wielocukrow prostych, dwucukrow heteropolimerami
1 wielocukrow
— klasyfikuje tluszcze — omawia budowe — charakteryzuje — przedstawia — analizuje rolg
na proste, ztozone 1 chemiczng thuszczow budowe 1 znaczenie mechanizm Zwiazkow
zwigzki — okresla, dlaczego fosfolipidow powstawania wigzania | thuszczopodobnych w
thuszczopodobne thuszcze sg dobrym — przedstawia estrowego komorkach
— podaje przyktady materiatem zapasowym | amfipatyczny — analizuje roznice ro$linnych i
funkcji thuszczow dla zwierzat charakter pomiedzy thuszczami zwierzecych




fosfolipidow

roslinnymi a
zwierzecymi

— wymienia grupy

— omawia budowe

— wyjasnia proces

— porownuje budowe

— analizuje poziomy

funkcyjne aminokwasu | chemiczng bialek koagulacji i biatka o strukturze a- organizacji budowy
— omawia biologiczne — klasyfikuje denaturacji helisy i strukturze f3 biatek
funkcje bialtek aminokwasy na endo- i | — charakteryzuje — przedstawia
egzogenne wybrane grupy biatek | mechanizm

(albuminy, globuliny, | powstawania wigzania

histony, peptydowego

metaloproteiny)
— przedstawia — omawia chemiczna — wyjasnia zasade — poréwnuje budowe — charakteryzuje
zasadnicze cechy DNA | budowe kwasow komplementarnosci chemiczng i kwasy nukleinowe
1 RNA nukleinowych par zasad azotowych | przestrzenng DNA 1 jako heteropolimery
— podaje lokalizacje — okresla rolg kwasow | — klasyfikuje kwasy | RNA zbudowane z
DNA i RNA w komorce | nukleinowych nukleinowe na monomerow

podstawie wzoru

strukturalnego lub

potstrukturalnego
— podaje definicje — okresla ewolucyjna — porownuje budowe | —analizuje przyczyny — analizuje, jak
komorki kolejnos$¢ powstawania | komorki roznego ksztattu zwigzek pomiedzy
— wymienia rodzaje réznych typéw komorek | eukariotycznej i komorek powierzchnig a
komorek prokariotycznej objetoscig wpltywa na

metabolizm komorki
1jej czynnosci

zyciowe
— wymienia organelle — przedstawia sktad —rozrdznia (na — analizuje zwigzek — wymienia
komorki eukariotycznej | chemiczny cytoplazmy i | rysunku, modelu, pomiedzy budowg a przyczyny i skutki
— klasyfikuje organelle | btony schemacie) 1 funkcja organelli kompartmentacji
komorkowe na cytoplazmatycznej przedstawia komorkowych cytoplazmy
plazmatyczne 1 — podaje wlasciwosci graficznie organelle | — analizuje przyktady — ocenia wpltyw
nieplazmatyczne oraz btony komorki wplywu ci$nienia sktadu chemicznego
podaje ich przyktady cytoplazmatycznej eukariotycznej osmotycznego na rozne | soku wakuolarnego




— wykonuje obserwacje
mikroskopowe r6znych
typow komorek

— wymienia rézne
rodzaje transportu
poprzez btong
komorkowg

— omawia budowe i
lokalizacje rybosomow
— omawia budowe 1
funkcje organelli
komorkowych

— opisuje budowe
chemiczng $ciany
komorkowej

— opisuje proces
0sSmozy

— dokumentuje
wykonane obserwacje
mikroskopowe komorek

— wyjasnia model
powstawania $cian
wtornych, inkrustacji
1 adkrustacji

— porownuje rodzaje
transportu poprzez
btong biologiczna

— wyjasnia budowe i
role cytoszkieletu

— charakteryzuje
proces plazmolizy

— wyciaga wnioski z
przeprowadzonych
obserwacji
mikroskopowych

rodzaje komorek

— poréwnuje
endocytoze i
egzocytozg oraz ocenia
ich biologiczne
znaczenie

— porownuje budowg i
funkcje btony
komorkowej 1 blon
wewnatrzkomorkowych
— wyjasnia, dlaczego
jadro odgrywa
kierowniczg role w
komorce

na specyficzne
wlasciwosci roslin

— charakteryzuje
teori¢ endosymbiozy
— analizuje role
potaczen
miedzykomorkowych
u organizmow
wielokomoérkowych

— przedstawia etapy
cyklu komérkowego
— definiuje proces

— omawia cykl
komorkowy
— omawia przebieg faz

— ocenia biologiczne
Znaczenie mitozy i
mejozy

—rozroznia i
przedstawia graficznie
komorki w r6znych

— analizuje wpltyw
procesu crossing-
over na rekombinacj¢

replikacji mitozy i mejozy — charakteryzuje stadiach mitozy 1 materiatu

— wymienia fazy mitozy | — omawia przebieg organizacj¢ DNA w | mejozy genetycznego

1 mejozy cytokinezy genomie — analizuje 1 poréwnuje

— podaje efekt mitozy 1 | — charakteryzuje — analizuje znaczenie | przebieg oraz efekt

mejozy budowe chromosomu podziatu mitozy 1 mejozy

— oblicza liczbe — opisuje proces redukcyjnego w

chromosomow w crossing-over cyklu rozwojowym

komorkach réznych organizmow

haploidalnych 1

diploidalnych

— wymienia elementy — opisuje budowe — charakteryzuje — przedstawia role — charakteryzuje
budowy wiruséw wirionu budowe wybranych glikoprotein kapsydu w | bezkomoérkowe
— wyjasnia, dlaczego — przedstawia graficznie | wiriondw: wirusa tworzeniu przeciwcial | czynniki

wirusy nie sa budowe wirusow grypy 1 wirusa HIV — porownuje chorobotworcze:




traktowane jak istoty — wyjasnia dualistyczng | — podaje przyktady szczegdlowo wiroidy i1 priony

Zywe natur¢ wirusow wskazywanych przez | wskazywane przez — wymienia
wirusy cech wirusy cechy przyktady choréb
organizmow zywych | organizmoéw zywychi | wywolywanych
1 cech materii cech materii przez wiroidy i
nieozywionej nieozywionej priony

— wymienia etapy — potrafi uporzadkowac¢ | — poréwnuje cykl — analizuje schemat — uzasadnia,

infekcji wirusowej

etapy infekcji
wirusowej

— opisuje etapy infekcji
wirusowej

lityczny 1
lizogeniczny wiruséw
— przedstawia
graficznie przebieg

namnazania
Zwierzecego wirusa
RNA

— analizuje przebieg

dlaczego wirusy sa
dobrym materialem
do badan

genetycznych

infekcji wirusowe;j namnazania
bakteriofaga A
— wymienia rodzaje — klasyfikuje wirusy ze | — charakteryzuje — analizuje rozne — analizuje rolg
WwirusoOw wzgledu na rodzaj wirusy zwierzece, poglady na temat odwrotne;j
— podaje definicje kwasu nukleinowego i | ro$linne i pochodzenia wiruséw | transkryptazy
retrowirusOw rodzaj infekowanego bakteriofagi ze
— wymienia teorie organizmu wzgledu na ksztalt
powstawania wirusOw | — charakteryzuje wirionu, rodzaj
retrowirusy materiatu

genetycznego,

mechanizm infekcji 1

przyktadowe gatunki
— podaje przyktady — wymienia przyktady | — charakteryzuje — analizuje najnowsze | — przedstawia
chor6b wirusowych chor6b wirusowych choroby wirusowe sposoby wykorzystania | znaczenie wirusow w
cztowieka ro$lin i zwierzat roslinne, zwierzece i | wirusOw jako wektoréw | biologicznej walce ze

— wymienia drogi
zakazen wirusowych

— podaje pozytywne i
negatywne przyktady
dziatania bakteriofagow
w organizmie cztowieka

ludzi

— wyjasnia
negatywng role
bakteriofagdw w
ekosystemach

przenoszacych geny
— analizuje zasady
profilaktyki chorob
wirusowych

szkodnikami




— wymienia organelle — charakteryzuje — okresla funkcje — analizuje zwigzek — analizuje analogie
komorki organelle komorki organelli pomi¢dzy budowg a pomigdzy
prokariotycznej bakteryjnej komoérkowych funkcja organelli organellami komorki
— porownuje bakterie — ocenia rol¢ otoczki | komorki bakteryjnej prokariotycznej a
Gram-dodatnie (+) i sluzowe;j eukariotycznej
Gram-ujemne (—)
— wymienia — omawia sposoby — charakteryzuje — poréwnuje sposoby — analizuje proces
podstawowe czynnos$ci | rozmnazania si¢ bakterii | proces fermentacji odzywiania si¢ bakterii | koniugacji oraz jego
zyciowe bakterii — opisuje procesy jako oddychania autotroficznych, role w
— definiuje pojecie: zyciowe bakterii beztlenowego saprofitycznych i przekazywaniu
koniugacja, — opisuje proces pasozytniczych genoéw odpornosci na
fermentacja, chemosyntezy — analizuje znaczenie antybiotyki
fotosynteza, — przedstawia sinice | procesu chemosyntezy
chemosynteza jako bakterie
autotroficzne
— definiuje pojecia — wyjasnia role bakterii | — objasnia proces — poréwnuje proces — analizuje rolg
destruent, saprobiont W obiegu materii w nitryfikacji nitryfikacji 1 bakterii w obiegu
— omawia rol¢ bakterii | przyrodzie — podaje przyktady denitryfikacji azotu
gnilnych w przyrodzie | — charakteryzuje rolg bakterii — charakteryzuje
bakterii w procesach symbiotycznych przyklady symbiozy
glebotworczych bakterii z innymi
organizmami
— wymienia choroby — charakteryzuje drogi | — charakteryzuje — przedstawia sposoby | — ocenia role bakterii
bakteryjne rozprzestrzeniania si¢ objawy kliniczne profilaktyki wybranych | jako obiektu badan
— podaje przyktady infekcji bakteryjnych wybranych chorob chorob bakteryjnych biologicznych
wykorzystania bakterii | — przedstawia znaczenie | bakteryjnych — charakteryzuje poprzez tworzenie
w gospodarce endospor w dezynfekcji wykorzystanie bakterii | enzymoéw
czlowieka W procesie restrykcyjnych
bioremediacji
— wymienia glowne — wymienia formy — charakteryzuje — przyporzadkowuje — analizuje zwigzek

grupy taksonomiczne

morfologiczne

formy morfologiczne

gatunkom protistow

pomiedzy budowa




wchodzace w skiad protistow protistow odpowiednie formy morfologiczng
krolestwa protistow morfologiczne protistow a
siedliskiem
wystepowania
— wymienia czynnosci | — opisuje czynnosci — charakteryzuje — przedstawia — analizuje
Zyciowe protistow zyciowe protistow sposoby rozmnazania | graficznie cykle ewolucyjne
— wymienia Sposoby si¢ protistow rozwojowe protistow konsekwencje
odzywiania si¢ — przedstawia rodzaje | — poréwnuje sposoby izomorficznej i
protistow gamii odzywiania si¢ heteromorficzne;j
protistow przemiany pokolen
— wymienia gléwne — podaje — poréwnuje budowe | — analizuje roslinne 1 — analizuje
grupy taksonomiczne charakterystyczne cechy | réznych grup zwierzece cechy przystosowania
protistow roslinnych budowy protistow protistow roslinnych | eugleny zielonej budowy i funkcji

— omawia znaczenie roslinnych — charakteryzuje — analizuje rodzaje zyciowych protistow
protistow ros§linnych w | — charakteryzuje pionowe barwnikow ro$linnych do
przyrodzie i w zyciu znaczenie protistow rozmieszczenie asymilacyjnych w wystepowanie w
cztowieka ro$linnych w przyrodzie | glonéw w chloroplastach r6znych siedliskach
1w zyciu cztowieka ekosystemach protistow ros§linnych ekosystemow
wodnych wodnych
— wymienia gtowne —podaje — porownuje budowe | — charakteryzuje — analizuje
grupy rozwojowe charakterystyczne cechy | r6znych grup protisty profilaktyke choréb
protistow zwierzecych | budowy protistow protistow chorobotworcze wywotywanych
— omawia znaczenie zwierzecych zwierzecych — okre$la znaczenie przez protisty
protistow zwierzecych | — charakteryzuje — przedstawia dualizmu jadrowego u | zwierzgce
w przyrodzie i w zyciu | znaczenie protistow znaczenie cytostomu | orzgskow
cztowieka zwierzecych w 1 cytopyge
przyrodzie i w Zyciu — opisuje proces
cztowieka schizogonii 1
koniugacji
— definiuje terminy: — charakteryzuje — lokalizuje — analizuje podziat — porownuje
tkanka, tkanka budowe tkanki rozmieszczenie merystemow ze rozmieszczenie i typy

merystematyczna

merystema tycznej

roznych typow

wzgledu na czas

merystemow u roslin




— wymienia rodzaje

merystemow w

wzrostu rosliny

jednolisciennych i

tkanek ro$linie dwulisciennych

merystematycznych

— wymienia rodzaje — przedstawia graficznie | — charakteryzuje —rozpoznaje typ tkanki | —analizuje rézne

tkanek statych podzial tkanek statych zwigzek pomiedzy stalej pod mikroskopem | przystosowania

— podaje definicje — sporzadza preparat budowa komorki a lub na podstawie opisu | tkanek do §rodowiska

tkanki okrywajacej, swiezy 1 przeprowadza | funkcjg tkanki i jej czy na rycinie wystepowania

przewodzacej, obserwacj¢ lokalizacja — analizuje 1 porownuje | rosliny

migkiszowej, mikroskopowg oraz — poréwnuje budowe | budowe i1 funkcje

wzmacniajacej i zapisuje wyniki pierwotnej i wtdrnej | poszczeg6lnych tkanek

przewodzacej — charakteryzuje tkanki | tkanki okrywajacej ros$linnych

— wykonuje obserwacje | roslinne

mikroskopowga tkanek

ro$linnych

— definiuje pojecia: — wyjasnia, w jaki — analizuje warunki — podaje przyklady — ilustruje

telom, teoria telomowa | sposob za pomocg teorii | panujace na ladzie i adaptacji schematem typy
telomowej thumaczy si¢ | porownuje je z morfologicznej i telomow oraz
pochodzenie organow warunkami anatomicznej roslin do | sposoby

ro$linnych

srodowiska wodnego

zycia w warunkach
srodowiska ladowego
wodnego

przeksztalcania pgdu

— wymienia rodzaje — przedstawia — porownuje — wyjasnia role, jaka w | — analizuje przebieg
organow roslinnych heteromorficzng i heteromorficzng i filogenezie ro$lin ewolucji gldéwnych
— rozpoznaje na izomorficzna przemian¢ | izomorficzna odegraty ryniofity, szczepow roslinnych
rycinach pierwsze pokolen u ro$lin przemiang pokolen u | zosterofilofity i

rosliny zielone roslin trymerofity

— definiuje pojecia: — porzadkuje — przedstawia zwigzek

przemiana pokolen, hierarchicznie pomiedzy filogeneza

przemiana faz podstawowe rangi organizmow a ich

jadrowych taksonomiczne klasyfikacja

— wymienia gléwne — omawia $srodowisko i | — poréwnuje budowe | — poréwnuje budowe — wyjasnia jak

linie rozwojowe wymagania Zyciowe morfologiczng i wybranych haploidalne




mszakow

— definiuje pojecia:
gametofit, sporofit,
splatek, jednopiennos¢,
dwupienno$¢

— wymienia
charakterystyczne cechy
gametofitu i sporofitu
mszakow

mszakow

— charakteryzuje
budowe morfologiczng i
anatomiczng mszakow
— przedstawia cykl
rozwojowy mszakow

— oznacza wedhug
klucza pospolite gatunki
mszakow

anatomiczng
gametofitu oraz
sporofitu mszakow

— przedstawia
graficznie cykle
rozwojowe mszakow
— 10Zpoznaje
gametofity i sporofity
réznych gatunkéw

przedstawicieli
watrobowcow, mchow i
torfowcow

— analizuje
przystosowania
morfologiczne i
anatomiczne mszakow
do zycia na ladzie

— klasyfikuje

pokolenie
dominujace
ogranicza
mozliwos$ci
ewolucyjne mszakow

— wyjasnia zwigzek mszakoéw podstawowe gatunki
pomigdzy zajmowanym | —udowadnia ze mszakow wedtug
srodowiskiem a gametofit jest przynalezno$ci
mechanizmem pokoleniem systematycznej
zaplodnienia u dominujacym u
mszakow mszakow
— omawia znaczenie — charakteryzuje — ocenia znaczenie — analizuje — charakteryzuje role

mszakoéw w przyrodzie i
w zyciu cztowieka

znaczenie mszakow w
przyrodzie w zyciu
cztowieka

mszakéw w cyklu
hydrologicznym

przyrodnicze i
gospodarcze znaczenie
mszakow

— charakteryzuje

zbiorowisk
ro$linnych z
przewaga mszakow
jako naturalnych

zbiorowiska roslinne z | zbiornikéw
przewagg mszakow retencyjnych
— wymienia glowne —omawia $rodowisko i | — przeprowadza 1 — analizuje — analizuje
linie rozwojowe wymagania zyciowe dokumentuje przystosowania podobienstwa 1
paprotnikow paprotnikow obserwacje morfologiczne i réznice mszakow i
— wymienia cechy — charakteryzuje mikroskopowa anatomiczne paprotnikow
charakteryzujace budowe morfologiczng i | preparatow swiezych | paprotnikéw do
gametofit i sporofit u anatomiczng zarodnikéw paproci srodowiska ladowego
paprotnikow paprotnikow lub skrzypow — analizuje pochodzenie
— wymienia pospolite — rozroznia podstawowe | — porownuje budowe | paprotnikow
gatunki paprotnikow gatunki paprotnikow morfologiczng i — wymienia 1 opisuje

wystepujace w Polsce

pospolitych i

anatomiczng

kopalne gatunki




chronionych gametofitu oraz paprotnikow
— oznacza wedtug sporofitu — klasyfikuje
klucza pospolite gatunki | paprotnikéw podstawowe gatunki
wystepujace w Polsce — charakteryzuje paprotnikow wedtug
rozne typy/gromady | przynalezno$ci
paprotnikow systematycznej
—udowadnia ze
sporofit jest
pokoleniem
dominujacym u
paprotnikéw
— wymienia sposoby — opisuje cykle — przedstawia — poréwnuje cykle — poréwnuje
rozmnazania si¢ rozwojowe réznych graficznie cykle rozZwojowe przemiane pokolen
paprotnikéw typow paprotnikow rozwojowe paprotnikéw jednako-1i | mszakow i
paprotnikow réznozarodnikowych paprotnikow
— omawia — charakteryzuje —uzasadnia potrzebe | — analizuje i ocenia rol¢ | — charakteryzuje

wystepowanie i

wystepowanie i

ochrony gatunkowe;j

oraz znaczenie

wybrane gatunki

znaczenie paprotnikOw | znaczenie paprotnikow | paprotnikow paprotnikow w kopalne paprotnikow
w ekosystemach w ekosystemach 1 zbiorowiskach — wyjasnia role
gospodarce czlowieka roslinnych paprotnikow w
powstawaniu z16z
wegla
— wymienia — opisuje budowe — podaje przyktady — poréwnuje budowe — opisuje

podstawowe funkcje
korzenia
— wymienia elementy

morfologiczng i
anatomiczng korzenia
— podaje rodzaje

metamorfoz korzenia
— omawia przyrost
wtoérny korzenia

pierwotng i wtorng
korzenia

modyfikacje korzenia
jako wyraz adaptacji
do bytowania w

budowy pierwotnej systemow okreslonych

korzenia korzeniowych warunkach
srodowiska

— wymienia — opisuje budowe — podaje przyktady — porownuje budowe — charakteryzuje

podstawowe funkcje morfologiczng i metamorfoz todygi pierwotng i wtorng modyfikacje korzenia

todygi anatomiczng todygi — charakteryzuje todygi jako wyraz adaptacji




— wymienia elementy

— podaje rodzaje

przyrost wtorny

do bytowania w

budowy pierwotnej utozenia lisci na lodygi okreslonych
todygi lodydze — porownuje wiagzke warunkach
przewodzaca otwartg srodowiska
1 zamknietg
— wymienia — opisuje budowe — podaje przyktady — poréwnuje budowe i | —udowadnia ze

podstawowe funkcje

morfologiczng i

metamorfoz liscia

wlasciwosci lisci

metamorfozy liscia

liscia anatomiczng liscia — poréwnuje budowe | okrytonasiennych i sg wyrazem
— wymienia elementy lisciu nagonasiennych przystosowania
budowy liscia jednolisciennych 1 ro$liny do warunkéw
dwuli$ciennych srodowiskowych 1
trybu zycia
— wymienia réznice w — poréwnuje budowe — analizuje — analizuje — przedstawia
budowie morfologicznej | organdéw podobienstwa i porownawczo cykle mechanizm
1 anatomicznej generatywnych réznice w rozwoju rozZwojowe wyksztalcenia
paprotnikow i roslin paprotnikow i przedrosla me¢skiego i | paprotnikow i zalagzka w drodze
nasiennych nasiennych zenskiego nasiennych ewolucji
paprotnikéw 1 roslin
nasiennych
— wymienia organy — wymienia i rozr6znia | — analizuje — przedstawia —udowadnia
generatywne roslin elementy budowy mechanizm zapylenia | graficznie cykl stopniowa redukcje
nagonasiennych szyszki meskiej 1 1 zaplodnienia u rOZWOJOWY gametofitu w trakcie
— definiuje pojecia: zenskiej nagonasiennych nagonasiennych ewolucji ro$lin na
szyszka, zapylenie, — omawia budowe — przedstawia rozwoj ladzie
zaplodnienie, zalgzek, nasienia i sposoby gametofitu meskiego
owocolistek, tuska rozprzestrzeniania si¢ 1 zenskiego u
nasienna, lagiewka nasion u nagonasiennych
pyltkowa, pytek, bielmo | nagonasiennych
pierwotne
— wymienia organy — wymienia i rozroznia | — klasyfikuje kwiaty, | — przedstawia — poréwnuje cykl
generatywne ros$lin elementy anatomiczne | kwiatostany, owoce i | graficznie cykl TOZWOjOWY
okrytonasiennych kwiatu nasiona TOZWOJOWY nagonasiennych 1
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— definiuje pojecia:
kwiat, kwiatostan,
stupek, precik, owoc,
owocostan, bielmo
wtorne, nasienie

— charakteryzuje
podwojne zaptodnienie
— omawia budowe
nasienia i sposoby
rozprzestrzeniania si¢
nasion u
okrytonasiennych

— analizuje
mechanizm zapylenia
1 zaptodnienia u
nagonasiennych

— przedstawia rozwoj
gametofitu meskiego
1 zenskiego u

okrytonasiennych

— poréwnuje budowe
kwiatow wiatro- i
owadopylnych

okrytonasiennych

— okres$la warunki okrytonasiennych

kietkowania nasion
— omawia znaczenie — opisuje znaczenie — poréwnuje — analizuje pochodzenie | — analizuje sktad
ro$lin nasiennych w roslin nasiennych w jednoliscienne 1 ro$lin nasiennych gatunkowy
przyrodzie i w zyciu przyrodzie i w zyciu dwuli$cienne — uzasadnia wybranych
cztowieka cztowieka — wykorzystuje konieczno$¢ prawne;j zbiorowisk
— podaje przyktady — identyfikuje z pomoca | wiedzg¢ z dziedziny ochrony roslin roslinnych
gospodarczego klucza lub atlasu morfologii nasiennych
wykorzystania nasion i | wybrane gatunki ro$lin | nasiennych do — charakteryzuje

OWOCOW
— rozpoznaje pospolite
gatunki nasiennych

nasiennych

identyfikowania i
oznaczania ro$lin

wybrane gatunki ro$lin
nagonasiennych 1
okrytonasiennych

— definiuje pojecia:
plecha, strzgpka,
plektenchyma,
grzybnia, zarodnik,
legnia, plemnia

— wymienia sposoby
odzywiania si¢ grzybow
— przeprowadza
obserwacje
mikroskopowa plechy
grzybow

— wymienia sposoby
rozmnazania si¢

— omawia poziomy
organizacji budowy
ciala grzybow

— przedstawia budowe
komorki grzyba

— charakteryzuje
sposoby odzywiania si¢
grzybow

— przedstawia sposoby
oddychania grzyboéw
— omawia wyniki
obserwacji
mikroskopowej plechy

— wyjasnia proces
powstawania
mitospor 1 mejospor
— analizuje
mechanizmy
odzywiania si¢
grzybow

— wyjasnia proces
fermentacji

— analizuje, ktore cechy
grzybow wskazuja na
podobienstwo do roslin
lub zwierzat

— wskazuje cechy
swoiste grzybow

— porownuje: konidia,
askospory i
basidiospory

— wymienia zwigzki
toksyczne
produkowane przez

grzyby
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grzybow

grzybow
— klasyfikuje zarodniki

— wymienia Sposoby — analizuje sposoby — przedstawia — przedstawia — analizuje
rozmnazania si¢ rozmnazania plciowego | charakterystyczne graficznie cykle podobienstwa i
grzybow 1 bezplciowego cechy skoczkowcow | rozwojowe grzybow roznice procesow
— wymienia grzybow SPrzezniowcow, — charakteryzuje¢ ptciowych swoistych
podstawowe — podaje przyktady podstawczakow i haplofaze, diplofazg i dla grzybow
systematyczne grupy gatunkow zaliczanych | workowcow dikariofazg w cyklu
grzybow do skoczkowcow, — charakteryzuje rozwojowym grzybow
— wyjasnia pojecia: Sprzezniowcow, proces
dikarion, kariogamia, podstawczakow 1 gametangiogamii,
plazmogamia, jadro workowcow somatogamii
zygotyczne — potrafi wskazac

haplofazg, diplofazg i

dikariofaze w cyklu

rozwojowym

grzybow

— omawia cykle

rozwojowe grzybow
— definiuje pojecia: — charakteryzuje — klasyfikuje porosty | — wyjasnia zjawisko — organizuje i
symbioza, mutualizm budowg¢ morfologiczng i | ze wzgledu na helotyzmu u porostow | przeprowadza
— klasyfikuje porosty ze | anatomiczng porostow | przynaleznosc¢ — ocenia biocenotyczne | badania
wzgledu na rodzaj — oznacza wedlug systematyczna znaczenie porostow zanieczyszczen

plechy

klucza wybrane gatunki

rodzajow grzybow i

jako organizmow

powietrza z uzyciem

— wyjasnia pojecia: porostow glonéw wchodzacych | pionierskich skali porostowe;j
skala porostowa, — charakteryzuje w symbioze
pustynia porostowa, rodzaje plechy — przedstawia
bioindykator porostow znaczenie porostow
— przedstawia sposoby | w ekosystemach i
rozmnazania si¢ gospodarce
porostow cztowieka
— definiuje pojecie — omawia rodzaje — omawia — charakteryzuje — opisuje aflatoksyny
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mikoryzy mikoryzy ekologiczne sposoby wykorzystania | produkowane przez
— podaje przyktady — oznacza wedtug znaczenie mikoryzy | grzyboéw w medycynie | kropidlaki jako
wykorzystania grzyboéw | klucza pospolite gatunki | — przedstawia — wyjasnia role zwigzki
— wymienia pospolite grzybow znaczenie grzybow grzybow w produkcji kancerogenne
gatunki grzybow kapeluszowych pasozytniczych antybiotykow
jadalnych i trujacych — charakteryzuje — charakteryzuje — przedstawia
—rozréznia za pomocg | pozytywne i negatywne | grzybice i prawidtowe reakcje w
atlasu podstawowe znaczenie grzybow w profilaktyke chordb | przypadku zatrucia
gatunki grzybow przyrodzie i gospodarce | grzybiczych grzybami
jadalnych 1 trujacych cztowieka — analizuje rolg — uzasadnia stusznos$¢
— poréwnuje definicje grzybow w procesie | wyodrebnienia
saprotrofow 1 krazenia materii i krolestwa grzybow
destruentéw pierwiastkow w — przedstawia zasady
ekosystemach profilaktyki chorob
— okresla rolg wywotywanych przez
grzybow grzyby
wchodzacych w sktad
edafonu
— wymienia rodzaje — charakteryzuje — lokalizuje — charakteryzuje typy — analizuje
tkanki nablonkowej rodzaje tkanki wystepowanie wydzielania substancji | przystosowania w
— wymienia funkcje nabtonkowe;j poszczeg6lnych przez nablonek budowie komorek do
tkanki nablonkowe;j — charakteryzuje typow tkanki — dzieli nablonki ze funkcji petnionych
glowne funkcje nabtonkowe;j wzgledu na pelnione przez tkanke
nabtonkoéw — wymienia typy przez nie funkcje
wydzielania
substancji przez
nabtonek
— wymienia rodzaje — opisuje rodzaje — lokalizuje — porownuje — charakteryzuje
tkanki tgcznej wiokien biatkowych wystepowanie chondriony i osteony skrajne
— podaje cechy wystepujacych w istocie | poszczegdlnych — charakteryzuje rolg przystosowania w
charakterystyczne dla mig¢dzykomodrkowej typow tkanki tacznej | limfocytow T 1 B budowie komorek
wszystkich tkanek tkanek facznych wlasciwej — porownuje roznych typow
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tacznych — wymienia rodzaje — dzieli leukocyty ze | chondrocyty i osteocyty | tkanek do petnionych
—omawia funkcje krwi | tkanki tacznej wzgledu na budowe funkcji
— wymienia rodzaje wlasciwej komorki 1 pelnione
tkanki tacznej oporowej | — charakteryzuje funkcje
— lokalizuje chrzastke 1 | elementy morfotyczne | — wyjasnia rolg
ko$¢ w organizmie krwi kanatu Haversa
— wymienia elementy — omawia budowe i rol¢ | — charakteryzuje
morfotyczne krwi limfy budowg i funkcje

— poréwnuje cechy osocza

charakterystyczne — wyja$nia role:

chrzastki 1 kosci osteoblastow,

— charakteryzuje osteoklastow,

rodzaje chrzastki i kosci | chondroblastow i

chondroblastow

— wymienia rodzaje — poréwnuje budowe — poréwnuje rézne — tworzy tabele — analizuje
tkanki mig¢§niowej morfologiczng roznych | typy tkanki porownawcza przystosowania
— przedstawia funkcje typow tkanki migsniowej wszystkich typow poszczegbdlnych
tkanki mig$niowej migsniowej — opisuje organizacj¢ | tkanki migsniowej typow tkanki

— charakteryzuje elementow mig$niowej do

rodzaje tkanki kurczliwych we petionych funkcji

migsniowej wioknach

— lokalizuje migsniowych

wystepowanie wszystkich typow

poszczegbdlnych typow

tkanki mig$niowe;j
— przedstawia funkcje — charakteryzuje — opisuje rodzaje — charakteryzuje typy — charakteryzuje
tkanki nerwowej 1 przystosowania w synaps morfologiczne skrajne
glejowej budowie komorki — dzieli neurony ze neuronow przystosowania
— wymienia elementy nerwowej do petnionej | wzgledu na rodzaje — opisuje komorki nerwowe;j
budowy komorki przez nig funkcji ostonek wokot przystosowania do petnionych
nerwowej — opisuje budowe aksonow komorek glejowych do | funkcji
— podaje definicje synapsy — charakteryzuje role | petnionych przez nie
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synaps

— wyjasnia role
komorek glejowych

przewe¢zen Ranviera
w przewodzeniu

funkcji
— omawia rolg

impulsow neuromediatorow w
nerwowych przewodzeniu
impulséw nerwowych

— wymienia sposoby — opisuje rodzaje — charakteryzuje — charakteryzuje typy — okre$la znaczenie
rozmnazania si¢ zaptodnienia w $wiecie | etapy rozwoju jaj ze wzgledu na ilos¢ | pedogenezy i
organizmow zywych zwierzat zarodkowego z6ttka w komorce neotenii w rozwoju
— przedstawia budowe i | — poréwnuje — poréwnuje — charakteryzuje proces | wybranych gatunkow
rodzaje gamet oraz rozdzielnoptciowos¢ i zwierzeta pierwouste | réznicowania si¢ zwierzat
okresla miejsce ich obojnactwo 1 wtorouste roéznych struktur

powstawania — wymienia etapy — poréwnuje organizmu z

rozwoju zarodkowego | jajorodnos¢, poszczegblnych listkow

— poréwnuje r0zwoj jajozyworodnos¢ i zarodkowych w

prosty i zlozony zyworodnos$¢ organogenezie
— podaje przyktady — opisuje rodzaje — okresla ewolucyjne | — rozrdznia (na — poréwnuje grupy
typow zwierzat symetrii ciata u zwierzat | przyczyny schemacie) grupy mono-, para- 1

zaliczanych do

tkankowych 1 wymienia

ksztaltowania si¢

mono-, para- 1

polifiletyczne oraz

pierwoustych lub przyktadowe gatunki symetrii promienistej | polifiletyczne podaje ich przyktady
wtoéroustych 1 dwubocznej
— wymienia elementy — charakteryzuje — porownuje — poréownuje budowe i | — charakteryzuje
budowy gabek budowe morfologiczng i | zasadnicze typy funkcje ré6znych typoéw | prawdopodobne
— definiuje termin anatomiczng gabek budowy gabek komorek ewolucyjne
regeneracja wystepujacych u gabek | pochodzenie gabek
— wymienia czynnosci | — charakteryzuje — opisuje sposoby — przedstawia cykl — analizuje cykl
zyciowe gabek CZynnosci zyciowe rozmnazania si¢ rozwojowy gabek i zyciowy gabek,
gabek gabek rodzaje larw wykorzystujacy
posta¢ gemmuli
— podaje przyktady — okresla kryterium — charakteryzuje — poréwnuje gabki — charakteryzuje
réznych typow gabek podziatu glowne linie wapienne, szkliste 1 siedliska
systematycznego gabek | rozwojowe gabek organiczne wystepowania
roznych typow gabek
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— wyjasnia, dlaczego — omawia znaczenie — omawia znaczenie | — charakteryzuje — podaje najnowsze

gabki sg biofiltrami gabek w ekosystemach i | gabek w znaczenie gabek jako przyktady badan nad
w zyciu czlowieka ekosystemach bioindykatoréw wykorzystaniem
dawniej i1 dzisiaj wodnych srodowiska gabek w medycynie

— wymienia elementy — charakteryzuje — charakteryzuje — przedstawia — analizuje budowe

budowy budowg¢ morfologiczng i | przemiang pokolen u | graficznie cykl larw

parzydetkowcow anatomiczng parzydetkowcow r0ZWOjOWYy parzydetkowcow

— podaje definicje parzydetkowcow — poréwnuje typy parzydetkowcow

metagenezy — okresla sposoby komorek — poréwnuje budowe i

— poréwnuje budowe rozmnazania plciowego | parzydetkowych funkcje réznych typow

polipa i meduzy 1 bezptciowego — omawia mechanizm | komodrek

— wymienia czynno$ci | parzydetkowcow dziatania komorek wystepujacych u

zyciowe — omawia sposoby parzydetkowych parzydetkowcow i
parzydetkowcow poruszania si¢ — przedstawia okresla ich

parzydetkowcow budowe narzadow przystosowanie do

— charakteryzuje zmystu petionych funkcji

czynnosci zyciowe parzydetkowcow — omawia proces

parzydetkowcow strobilizacji
— wymienia glowne — wymienia i rozrdznia | — charakteryzuje — porownuje budowe — omawia przyklady
linie rozwojowe gatunki gtéwne gromady stutbioptawow, protokooperacji 1
parzydetkowcow parzydetkowcow zaliczane do krazkoptawow 1 mutualizmu z
— wymienia wystepujacych w Polsce | parzydetkowcow koralowcow udziatem
przyktadowe gatunki parzydetkowcow
zaliczane do
parzydetkowcow
— omawia znaczenie — charakteryzuje — okresla role — ocenia wpltyw — ocenia wpltyw
parzydetkowcow w znaczenie parzydetkowcow w rabunkowe;j polityki zmian klimatycznych
przyrodzie i w zyciu parzydetkowcoéw w ekosystemach raf ekologicznej 1 turystyki | na proces umierania

czlowieka

— okresla role
parzydetkowcow w
tworzeniu rafy

przyrodzie i w Zyciu
cztowieka

— ilustruje na schemacie
powstawanie atolu

koralowych

na ekosystemy raf
koralowych

raf koralowych
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koralowej

— definiuje terminy: — omawia budowe — okresla cechy — analizuje skrajne — poréwnuje budowe
parenchyma, strobila, morfologiczna i budowy przystosowania w 1 czynnos$ci zyciowe
syncytium, anatomiczng plazincow | morfologicznej i budowie ptazincow do | ptazincow
protonefrydium, — porownuje struktury anatomicznej pasozytniczego trybu pasozytniczych i
hermafrodytyzm czepne tasiemcow zwigzane z zycia wolno zyjacych
— wymienia elementy pasozytniczym — charakteryzuje
budowy morfologiczne;j trybem zycia budowg i czynnosci
1 anatomicznej ptazincow zyciowe plazincow
ptazincow — poréwnuje pokrycie | wolno zyjacych
ciala ptazincow
wolno zyjacych i
pasozytniczych
— wymienia sposoby — omawia sposoby — przedstawia rolg — poréwnuje sposoby — analizuje
rozmnazania si¢ rozmnazania si¢ zaptodnienia rozmnazania plazincéw | przystosowania do
ptazincow ptazincoéw krzyzowego u wolno zyjacych i pasozytniczego trybu
ptazincow pasozytniczych zycia w rozrodzie
plazincow
— wymienia gromady — charakteryzuje — porownuje cechy — charakteryzuje — analizuje
plazihcow gromady zaliczane do charakterystyczne srodowiska srodowiska
— podaje przyktadowe ptazincow wirkdéw, tasiemcOéw 1 | wystepowania roznych | wystepowania larw
gatunki zaliczane do przywr gatunkéw ptazincow roznych gatunkow
ptazincéw plazincéw
— definiuje terminy: — okresla drogi — charakteryzuje — porownuje cykle — na podstawie
zywiciel posredni, zakazenia pasozytami wybrane cykle rozwojowe ptazincéw | analizy
zywiciel ostateczny — podaje przyktady rozwojowe plazincoOw | pasozytniczych poréwnawczej cykli
— wymienia gatunki zywicieli posrednich pasozytniczych — poréwnuje rézne typy | rozwojowych
pasozytnicze ptazincow larw ptazincoéw ptazincow
pasozytniczych pasozytniczych pasozytniczych
omawia profilaktyke
zarazen pasozytami
— wymienia elementy — omawia budowe — charakteryzuje — analizuje funkcje — analizuje
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budowy morfologiczne;j
1 anatomicznej nicieni

morfologiczng i
anatomiczng nicieni

budowe i znaczenie
hipodermy u nicieni

szkieletu
hydraulicznego nicieni

przystosowania w
budowie
anatomicznej nicieni
do pasozytniczego
trybu zycia

— wymienia sposoby
rozmnazania si¢ i
zaplodnienia u nicieni

— charakteryzuje
sposoby rozmnazania
si¢ nicieni

— porownuje meski i
zenski uktad
rozrodczy glisty
ludzkiej

— charakteryzuje
dymorfizm ptciowy u
wybranych gatunkow
nicieni

— analizuje
przystosowania do
pasozytniczego trybu
zycia w rozrodzie
nicieni

— klasyfikuje nicienie ze | — opisuje nicienie wolno | — pordwnuje cechy — opisuje metody — charakteryzuje
wzgledu na Zyjace, pasozyty roslin i | charakterystyczne zwalczania nicieni Caenorhabditis
przystosowania pasozyty zwierzat nicieni wolno pasozytujacych na elegans jako ciekawy
ekologiczne zyjacych, pasozytow | roslinach obiekt badan wielu
zwierzat 1 pasozytow dziedzin biologii
ro$lin
— podaje przyktady — okresla drogi — charakteryzuje — poréwnuje cykle — na podstawie
gatunkow zakazenia nicieniami wybrane cykle rozwojowe nicieni analizy
pasozytniczych nicieni | pasozytniczymi rozwojowe nicieni pasozytniczych poréwnawczej cykli
pasozytniczych rozwojowych nicieni
pasozytniczych
okresla profilaktyke
zarazen pasozytami
— wymienia elementy — omawia budowe — charakteryzuje — analizuje zalezno$¢ — analizuje
budowy morfologicznej | morfologiczna i szczegdtowo uktad pomiedzy rodzajami progresywne cechy
1 anatomiczne;j anatomiczng pierscienic | krwiono$ny i narzgdow zmystu a pierscienic
pierscienic — porownuje metameri¢ | barwniki krwi trybem zycia
— definiuje termin: homonomiczng 1 pierscienic pierscienic
metameria, septa, heteronomiczng
celoma
— podaje sposob — charakteryzuje proces | — analizuje rolg — charakteryzuje — analizuje rol¢ faz

rozmnazania si¢

rozmnazania si¢

siodetka w

budowe larwy

ksiezyca w
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pierscienic pierScienic zaptodnieniu i trochofory zaptodnieniu u
rozmnazaniu — analizuje biologi¢ wieloszczetow
skaposzczetow rozrodu u pijawek morskich

— wymienia gromady — charakteryzuje — porownuje budowe, | — porownuje — charakteryzuje

zaliczane do pier§cienic | wybrane gatunki tryb zycia i charakterystyczne pijawke lekarska jako

— wymienia zaliczane do pijawek, srodowisko grupy skaposzczetow gatunek

przyktadowe gatunki skaposzczetow i wystepowania — poréwnuje wykorzystywany w

zaliczane do pierscienic | wieloszczetow skaposzczetow, charakterystyczne medycynie
wieloszczetow i gatunki wieloszczetow
pijawek

— omawia znaczenie — charakteryzuje — ocenia role¢ — analizuje role¢ — charakteryzuje role

pierscienic w znaczenie pierscienic w | pierscienic w pier§cienic w procesie | hirudyny jako

przyrodzie i w zyciu przyrodzie i w zyciu procesach samooczyszczania si¢ | zwigzku

cztowieka cztowieka polepszajacych wod wykorzystywanego
jakos¢ gleb w medycynie

— wymienia elementy — omawia budowe — poréwnuje réznice | — okresla zalety i wady | — analizuje cechy

budowy morfologicznej | morfologiczng 1 w budowie szkieletu zewngtrznego | wspdlne stawonogow

1 anatomicznej anatomicznag morfologicznej i stawonogow — okresla cechy

stawonogow stawonogow anatomicznej — analizuje ztozono$¢ decydujace o
skorupiakéw, narzadéw zmystu sukcesie
owadow 1 réznych grup ewolucyjnym
pajeczakow stawonogow stawonogow

— porownuje rodzaje
aparatow gebowych
owadow

— wymienia sposoby
rozwijania si¢ 1
rozmnazania
stawonogow

— omawia sposoby
rozmnazania si¢
skorupiakoéw, owadow i
pajeczakoéw

— analizuje roznice
pomiedzy rozwojem
z przeobrazeniem
zupelnym a
niezupelnym u
owadow

— poréwnuje rozne
rodzaje larw 1
poczwarek u owadow

— analizuje wpltyw
hormondw na proces
linienia 1
przeobrazenia si¢
owadow
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— wymienia gtowne — charakteryzuje — przedstawia — analizuje réznice — klasyfikuje owady
linie rozwojowe gléwne linie rozwojowe | pozycje pomiedzy skorupiakami | na holometaboliczne
stawonogow stawonogow oraz systematyczng WYyZszymi a nizszymi 1 hemimetaboliczne
— podaje przyktadowe podaje przyktadowe wybranych gatunkéw | — podaje réznice oraz podaje
gatunki stawonogow gatunki stawonogow miedzy grupami wijow | przyklady
zaliczane do r6znych — wymienia gatunki | — stosuje klucze i
grup rozwojowych stawonogow przewodniki do

podlegajace ochronie | identyfikacji

prawnej stawonogow
— omawia znaczenie — charakteryzuje — podaje gatunki — analizuje rolg — analizuje rolg
stawonogow w znaczenie stawonogoéw | owadow produkujace | owadoéw jako wektoréow | owadow w
przyrodzie i w zyciu w przyrodzie i w zyciu | substancje wazne r6znych chorob biologicznej walce ze
cztowieka cztowieka gospodarczo cztowieka szkodnikami
— wymienia elementy — omawia budowe — poréwnuje budowe | — wyjasnia zjawisko — analizuje zwigzek
budowy morfologicznej | morfologiczna i morfologiczng i konwergencji na pomiegdzy trybem

1 anatomicznej anatomiczng anatomiczng przyktadzie oka zycia a stopniem
migczakow migczakow Slimakow, matzy i glowonoga i ryby organizacji uktadu
glowonogow nerwowego
— wymienia sposoby — charakteryzuje — poréownuje budowe | — poroéwnuje rozne — analizuje zwigzek
rozwoju i rozmnazania | sposoby rozmnazania uktadu rozrodczego rodzaje larw pomiedzy budowa
sie migczakow si¢ 1 rozwoju $limakéw, | rédznych grup wystepujacych u uktadu rozrodczego a
matzy 1 glowonogow ekologicznych migczakow srodowiskiem
slimakow wystepowania 1
trybem zycia
migczakow
— wymienia podtypy 1 — charakteryzuje — porownuje —porownuje gromady | — wyjasnia, dlaczego
gromady zaliczane do gromady migczakdéw podgromady zaliczane do podtypu glowonogi w
migczakow zaliczane do podtypu zaliczane do obunerwcow poréwnaniu do
— wymienia muszlowcow slimakow innych gromad sa
przyktadowe gatunki — podaje systematyke najbardziej
zaliczane do migczakow wybranych gatunkow progresywng grupa
migczakow migczakow
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— omawia znaczenie
mi¢czakow w
przyrodzie i w zyciu
cztowieka

— charakteryzuje
znaczenie mi¢czakow w
przyrodzie i w zyciu
cztowieka

— analizuje przyktady
negatywnej roli
slimakow w
przyrodzie i w
gospodarce
cztowieka

— charakteryzuje rolg
migczakow jako
bioindykatoréw
czystosci wod

— okresla role
wymartych grup
migczakow jako
skamieniatosci
przewodnich

— wymienia elementy

— omawia budowe

— porownuje budowe

— analizuje budowe i

— analizuje zwigzek

budowy morfologicznej | morfologiczna i narzagdow wymiany | funkcje uktadu pomigdzy trybem

1 anatomicznej anatomiczng szkarlupni | gazowej u r6znych ambulakralnego zycia a budowg

szkartupni — opisuje zjawisko gromad szkartupni szkartupni szkartupni
acefalizacji u szkarhupni

— omawia sposob — okresla mechanizm — charakteryzuje typ | — charakteryzuje larwy | — podaje

rozmnazania si¢ zaptodnienia u rozwoju szkarhupni szkartupni charakterystyczne

szkartupni

szkartupni

roznice w budowie
larw 1 osobnikow
dorostych szkarlupni

— wymienia gromady — opisuje gromady — poréwnuje — przyporzadkowuje — na podstawie

zaliczane do szkartupni | zaliczane do szkartlupni | charakterystyczne charakterystyczne poréwnania budowy

— podaje — charakteryzuje cechy gromad cechy okre§lonym gromad okresla

charakterystyczne wybrane gatunki zaliczanych do gromadom szkartupni konserwatywny

gatunki zaliczane do szkartupni szkartupni charakter typu

szkarlupni szkartupni

— omawia znaczenie — charakteryzuje — okresla wptyw — okresla rolg — analizuje rolg¢

szkarlupni w przyrodzie | znaczenie szkartupni w | niektorych gatunkéw | szkartupni jako szkarlupni w

1w zyciu cztowieka przyrodzie i w Zyciu szkartupni na proces | bioindykatorow krazeniu materii w
cztowieka niszczenia raf czystosci wod przyrodzie

koralowych

— wymienia — omawia budowe — charakteryzuje — charakteryzuje — porownuje

charakterystyczne cechy | morfologiczna i narzady wykazujace | przeksztalcenia szczelin | polozenie narzadow

budowy morfologicznej | anatomiczng budowe skrzelowych u wewnetrznych u

1 anatomiczne;j strunowcow metameryczng ladowych form strunowcow i

Strunowcow strunowcow bezkregowcOw na
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przyktadzie

stawonogow
— okresla, w jakiej — okresla trudnosci — charakteryzuje — porownuje cze$¢ — charakteryzuje
najprawdopodobnigj zwigzane z analizg model budowy wisceralng i przyktady kopalnych
epoce strunowce filogenezy strunowcoOw | hipotetycznego somatyczng modelu przodkoéw
pojawily sie na kuli przodka strunowcoéw | hipotetycznego przodka | strunowcow

ziemskiej strunowcow

— wymienia podtypy — wymienia gromady — opisuje cechy — podaje systematyke — analizuje gtowne

strunowcow zaliczane do r6znych charakterystyczne strunowcow linie radiacyjne
podtypow strunowcow | ostonic strunowcow

— wymienia — opisuje — uzasadnia, dlaczego | — opracowuje schemat | — analizuje

charakterystyczne cechy | charakterystyczne cechy | lancetnika mozna budowy lancetnika progresywne cechy

lancetnika lancetnika uznac za pierwowzor strunowcow

strunowca

— wymienia — charakteryzuje — poréwnuje budowe | — analizuje — analizuje

charakterystyczne cechy | budowe szkieletu szkieletu u r6znych podobienstwa i roznice | progresywne zmiany

kregowcow kregowcow grup kregowcow w planie budowy w budowie narzadow

— wyjasnia termin — omawia budowe — okresla szkieletu u roznych kregowcow

strunowce uktadu pokarmowego przystosowania w grup kregowcow w — charakteryzuje

— dzieli kregowce na — porownuje budowe budowie uktadu zaleznosci od ewolucyjne zmiany

podstawowe grupy narzagdow wymiany pokarmowego w przystosowania do wystepujace w

— omawia plan budowy
szkieletu kregowcow
— wymienia elementy
budowy przewodu
pokarmowego
kregowcow

— podaje rodzaje
narzagdéw wymiany
gazowej u kregowcow
ladowych 1 wodnych
— wymienia elementy

gazowej u réznych
gromad krggowcow

— charakteryzuje obiegi
krwi wszystkich grup
kregowcow

—okresla funkcje
poszczegblnych czegsci
moézgowia

— charakteryzuje
budowg réznych
narzadoéw zmystu

zaleznosci od
strategii odzywiania
si¢

— przedstawia role
gruczotow
trawiennych

— okresla ewolucyjne
tendencje zmian w
uktadzie
oddechowym
kregowcow ladowych

roznych srodowisk

— charakteryzuje
ewoluowanie narzadu
powietrznego ryb

— okresla ewolucyjne
zmiany tukéw aorty u
réznych gromad
kregowcow

— porownuje
charakterystyczne
cechy r6znych typow

szkielecie
kregowcow
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budowy uktadu
krwiono$nego
kregowcoOw

— wymienia czgsci
mozgowia

— wymienia rodzaje
narzagdow zmystu

— wymienia narzady
rozrodcze samic i

kregowcow ladowych i
wodnych

— opisuje mechanizm
produkcji moczu

— okresla typy
zaptodnienia

— wyrdznia typy nerek

— charakteryzuje
budowe i cechy serca
roznych grup
kregowcow

— przedstawia zmiany
organizacji rozwoju
mozgu kregowcoOw w
czasie embriogenezy
— poréwnuje gldwne

nerek
— poréwnuje strategie
rozrodcze kregowcow

samcoOw produkty azotowej

przemiany materii
— przedstawia — charakteryzuje — analizuje schematy | — analizuje i — analizuje
srodowisko i tryb zycia | budowe poszczegdlnych | ilustrujace budowe charakteryzuje przystosowania w
ryb uktadéw narzadéw ryb | anatomiczna ryb przystosowania ryb do | budowie narzadow i
— wymienia — przeprowadza — omawia zwyczaje wodnego trybu zycia uktadach narzadoéw

charakterystyczne cechy | obserwacje budowy godowe, formy — rysuje schematy ryb do pelnionych
budowy ryb morfologicznej ryb 1 opieki nad ilustrujgce budowe funkcji

dokumentuje jej wyniki | potomstwem oraz narzadéw 1 uktadow

wedrowki ryb narzagdow ryb

— wymienia glowne — przedstawia — porownuje ryby — dokonuje analizy — okresla ewolucyjne
grupy taksonomiczne charakterystyczne cechy | chrzestnoszkieletowe, | porownawczej budowy | tendencje w rozwoju
ryb ryb migs$nioptetwe i 1 fizjologii ryb
— podaje przyktady chrzestnoszkieletowych, | kostnopromieniste poszczegbdlnych — analizuje
gatunkow ryb mig$nioptetwych i — charakteryzuje gromad ryb pochodzenie ryb
chrzestnoszkieletowych, | kostnopromienistych rzedy ryb — identyfikuje pospolite
migs$nioptetwych i — przedstawia latimeri¢ | nowoptetwych gatunki ryb 1
kostnopromienistych jako zywa —porownuje klasyfikuje je wedtug
— podaje przyktady skamieniato$§¢ charakterystyczne przynaleznosci
rzedow ryb — podaje przyktady cechy ryb systematycznej
nowoptetwych gatunkow ryb dwudysznych

zaliczanych do — poroOwnuje
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nowoptetwych elementy budowy ryb
chrzgstnych i
kostnych
— omawia znaczenie ryb | — wymienia gatunki ryb | — okresla pozytywna i | — uzasadnia stuszno$¢ | — ocenia wptyw
w przyrodzie i chronionych w Polsce negatywna role ryb w | objecia czesci rybotowstwa na zycie
gospodarce cztowieka diecie cztowieka gatunkow ryb 1 rOwnowage
— charakteryzuje ustawowg ochrong biocenoz wodnych
przyczyny spadku gatunkowg
populacji wielu
gatunkow ryb
— przedstawia — omawia budowe —uzasadnia — analizuje i — poréwnuje budowe
srodowisko 1 tryb zycia | poszczegdlnych zalezno$¢ rozrodu i charakteryzuje kijanki 1 postaci
— wymienia uktadoéw narzadow rozwoju ptazéw od przystosowania ptazéw | dorostej ptaza
charakterystyczne cechy | plazow srodowiska wodnego | do wodno-ladowego — charakteryzuje
budowy plazow — przeprowadza — analizuje schematy | trybu zycia mechanizm
obserwacje budowy ilustrujace budowe metamorfozy u
morfologicznej zaby i anatomiczng ptazéw ptazéw
dokumentuje jej wyniki
— wymienia rzedy — charakteryzuje rzgdy | — identyfikuje — dokonuje analizy — analizuje
ptazow zyjacych ptazow pospolite gatunki poréwnawczej budowy | pochodzenie 1
obecnie — wymienia 1 rozréznia | ptazow i klasyfikuje | 1 fizjologii filogeneze plazow
— podaje przyktady gatunki ptazéw je wedhug poszczegbdlnych rzedow
gatunkow plazow wystepujace w Polsce przynaleznos$ci ptazow
wystepujacych w Polsce systematycznej — rysuje schematy

— wyjasnia, na czym
polega zjawisko
neotenii

ilustrujace budowe
narzadow 1 uktadow
narzadow

— omawia znaczenie
ptazoéw w przyrodzie i
gospodarce cztowieka

— charakteryzuje
znaczenie ptazéw w
przyrodzie i w
gospodarce cztowieka

— wymienia i omawia
czynniki zagrazajace
ptazom

— wymienia gatunki
podlegajace ochronie

— proponuje sposoby
czynnej ochrony
ptazow

— charakteryzuje
polskie gatunki ptazoéw

— wyjasnia dlaczego
obecnie ptazy
stanowig jedng z
grup bardziej
zagrozonych
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prawnej podlegajace ochronie wygini¢ciem
prawnej
— przedstawia — charakteryzuje —uzasadnia — analizuje 1 — porownuje budowe
srodowisko budowe poszczegdlnych | zalezno$¢ rozrodu i charakteryzuje ptazow i gadow,
wystepowania i tryb uktadow rozwoju gadow od przystosowania gadow | wskazujac cechy
zycia gadow — analizuje biologig srodowiska ladowego | do ladowego trybu progresywne
— wymienia rozrodu i rozwoju — analizuje schematy | zycia
charakterystyczne cechy | gadow ilustrujace budowe — rysuje schematy
budowy gadéw — wyjasnia, dlaczego anatomiczng gadow | ilustrujace budowe
gady zaliczamy do — wykazuje, ze btony | narzadéw i uktadoéw
owodniowcoOw ptodowe sa narzgdow
— przeprowadza konieczne dla
obserwacj¢ budowy prawidtowego
zewngtrznej zotwia i rozwoju gada
dokumentuje jej wyniki
— wymienia rzedy — charakteryzuje rzgdy | — identyfikuje — dokonuje analizy — analizuje
gadow zyjacych gadow gatunki gadow i poréwnawczej budowy | pochodzenie i
obecnie —wymienia 1 rozroznia | klasyfikuje je wedlug | 1 fizjologii tendencje ewolucyjne
— podaje przyktady pospolite gatunki przynaleznos$ci poszczegblnych rzedow | gadow z
gatunkoéw gadow gadow wystepujace w systematycznej gadow uwzglednieniem
wystepujacych w Polsce | Polsce form kopalnych
— omawia znaczenie — wymienia gatunki — wymienia 1 omawia | — proponuje sposoby — omawia
gadow w przyrodzie i podlegajace ochronie czynniki zagrazajace | ochrony gadow postepowanie w
gospodarce czlowieka | prawnej gadom — charakteryzuje przypadku ukaszenia
polskie gatunki gadow | przez zmij¢
podlegajace ochronie zygzakowatg
gatunkowej
— przedstawia — charakteryzuje — analizuje schematy | — analizuje 1 — charakteryzuje
srodowisko i tryb zycia | budowe poszczegdlnych | ilustrujace budowe charakteryzuje mechanizmy, ktore
ptakow uktadow anatomiczng ptakow | przystosowania ptakéw | umozliwily ptakom
— wymienia — wyjasnia, dlaczego — wyjasnia do lotu osiaggnigcie
charakterystyczne cechy | ptaki zaliczamy do mechanizm —uzasadnia znaczenie statocieplnosci
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budowy ptakow owodniowcoOw podwdjnego aktywnej opieki nad — analizuje
— definiuje pojecia: — poréwnuje strategie oddychania u ptakow | potomstwem w progresywne cechy
gniazdowniki, rozrodcze — analizuje biologi¢ ewolucji ptakow ptakow
zagniazdowniki gniazdownikow i rozrodu i rozwoju
zagniazdownikow ptakow
— wymienia — charakteryzuje — charakteryzuje — dokonuje analizy — podaje hipotezy
podstawowe grupy pingwiny, ptaki rzedy ptakow poréwnawczej budowy | wyjasniajace
ptakow paleognatyczne — identyfikuje 1 fizjologii pochodzenie
— wymienia rz¢dy (bezgrzebieniowce) 1 pospolite gatunki poszczegdlnych rzedow | zdolnosci ptakow do
ptakow zyjacych neognatyczne ptakow i klasyfikuje | ptakow aktywnego lotu
obecnie (grzebieniowe) je wedlug — rysuje schematy — analizuje
— podaje przyktady — wymienia i rozréznia | przynaleznosci ilustrujace budowe pochodzenie ptakow
gatunkow ptakow pospolite gatunki systematycznej narzadow 1 uktadow
wystepujacych w Polsce | ptakow wystepujace w narzadow
Polsce
— omawia biologiczne i | — wymienia gatunki — wymienia i omawia | — proponuje sposoby — charakteryzuje
gospodarcze znaczenie | ptakOw prawnie czynniki zagrazajace | ochrony ptakow zdolnos¢ ptakoéw do
ptakow chronionych ptakom — charakteryzuje sezonowych
— podaje przyktady wybrane gatunki wedrowek, okresla
gatunkoéw ptakow ptakow podlegajace ich przyczyny oraz
wedrownych ochronie gatunkowe;j metody badan
— przedstawia — charakteryzuje — analizuje schematy | — rysuje schematy — analizuje
srodowisko 1 tryb zycia | budowe poszczegdlnych | ilustrujace budowe ilustrujace budowe przyczyny sukcesu
ssakow uktadow narzadow anatomiczng ssakow | narzadow i uktadow ewolucyjnego
— wymienia ssakow — wykazuje zwigzek | narzadow ssakow
charakterystyczne cechy | — podaje budowe 1 pomiedzy budowa — charakteryzuje — charakteryzuje
budowy ssakow znaczenie tozyska uktadu pokarmowego | przystosowania ssakow | progresywne cechy
— okresla rol¢ flory ssakow a rodzajem do réznych siedlisk ssakow

jelitowej w przewodzie
pokarmowym
przezuwaczy

spozywanego
pokarmu 1 trybem
zycia

zycia

— analizuje przyczyny
sukcesu rozrodczego u
ssakow

26



— wymienia grupy

— opisuje stekowce,

— charakteryzuje

— dokonuje analizy

— analizuje

ssakow zyjacych torbacze i lozyskowce rzgdy ssakow porownawczej budowy | pochodzenie ssakoéw
obecnie — identyfikuje pospolite | — analizuje ekologi¢ 1 | i fizjologii
— podaje przyktady gatunki ssakow i etologie wybranych | poszczegdlnych rzgdow
gatunkow ssakow klasyfikuje je wedtug gatunkoéw ssakow ssakow
wystepujacych w Polsce | przynaleznosci
systematycznej

— omawia znaczenie
ssakow w przyrodzie i
gospodarce czlowieka
— wymienia
przyktadowe gatunki
ssakow podlegajacych
ochronie gatunkowej w
Polsce

— ocenia ekologiczne i
gospodarcze znaczenie
ssakow

— rozrdznia gatunki
ssakOw prawnie
chronionych

— charakteryzuje
wybrane gatunki
ssakow chronionych

— wymienia i omawia
czynniki zagrazajace
ssakom

— analizuje sposoby
ochrony ssakow i
siedlisk ich
wystepowania
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