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DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot inwestycji

Inwestycja obejmuje budowe sieci komputerowej LAN wraz z awaryjnym zrédtem
zasilania dla Budynku Jednostki Ratowniczo Gasniczej nr 2 Komendy Powiatowe]
Panstwowej Strazy Pozarnej w Mielcu. Lokalizacja JRG 2 - 39-300 Mielec, ul.

Wojska Polskiego 3.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa wnetrzowej instalacji
okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjg gniazd komputerowych
oraz urzgdzeniami stuzgcymi do awaryjnego podtrzymania zasilania w budynku
Jednostki Ratowniczo — Gasniczej nr 2 Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy

Pozarnej w Mielcu.

1.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie w swym zakresie obejmuje:
- budowe tras kablowych dla instalacji
- budowe okablowania strukturalnego kat. 6A
- przeniesienie istniejgcej szafy kablowej w GPD
- instalacje elementéw pasywnych w szafie teleinformatycznej GPD
- rozbudowa istniejgcej szafy kablowej w GPD
- instalacje abonenckich punktéw logicznych
- instalacje elementéw pasywnych w szafie teleinformatycznej PPD
- instalacje okablowania strukturalnego kat. 6A
- gtéwny punkt dystrybucyjny GPD
- dedykowang instalacje gniazd wtykowych 230V typu DATA
- instalacje gniazd wtykowych 230V
- rozdzielnie elektryczne niskiego napiecia
- zasilacz UPS z uktadem BY-PASS
- agregat prgdotworczy wraz z uktadem SZR
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1.4. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Obowigzujgce przepisy techniczno-prawne i normy

Wytyczne branzowe

Wytyczne producenta agregatu prgdotworczego

Zasady projektowania elektrycznych sieci zasilajgcych PN-IEC 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10.12. 2010 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r.
w sprawie ochron) przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow:

PN-IEC 61024-1:2001 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne";

PN-86/R-5003.0L 03 i 04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych";
PN-76/F.-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego-- Cze$¢ 1: Wymagania ogéine;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -
- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic

cabling for customer premises
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2. OPIS TECHNICZNY - Instalacje Elektryczne

2.1

Zasilanie obiektu PSP w energie elektryczna

Stan istniejacy.

W chwili obecnej budynek Jednostki ratowniczo — Gasniczej nr 2 KP PSP
w Mielcu posiada jednostronne zasilanie z sieci elektroenergetycznej
Energia Europark Sp. z 0.0. Moc przytgczeniowa obiektu wynosi 26kW.
Wewnatrz budynku zamontowane jest ztgcze kablowe,z ktérego poprzez
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zasilana jest rozdzielnia gtéwna RG
zlokalizowana za ztgczem kablowym. Z istniejgcej rozdzielni RG zasilane
sg m.in. takie obwody elektryczne jak:

- oSwietlenie wewnatrz budynku

- gniazda wtykowe 230V

- sprezarka do fadowania butli w aparatach powietrznych uzytkowanych
podczas dziatan ratowniczo — gasniczych

- wentylatory zamontowane na systemie odciggow spalin z pojazdow
ratowniczo — gasniczych stacjonujgcych w garazu

- myjka cisnieniowa do mycia pojazdow ratowniczo - gasniczych

Stan projektowany.

W celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania wszystkich urzgdzen w obiekcie
PSP zaprojektowano drugie, awaryjne zrédto zasilania w postaci agregatu
pradotwdrczego. Agregat prgdotworczy zostanie zlokalizowany w wolnostojgcym
budynku w bliskiej odlegtosci od budynku gtéwnego PSP. W zwigzku z
tym, zmodyfikowano istniejgce wewnetrzne linie zasilajgce. Istniejgcy kabel
wyprowadzony ze ztgcza kablowego, zasilajgcy rozdzielnie gtbwng RG poprzez
przeciwpozarowy wytgcznik pragdu nalezy wypigé i zdemontowac
wraz z przeciwpozarowym wyigcznikiem prgdu. Nowy przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu zaprojektowano przy wejsciu gtdwnym do budynku (rys. nr 1/E).
Ze zlacza kablowego nalezy wyprowadzié nowy kabel typu YKYzo 4x16 mm? o
izolacji 0,6/1kV, ktory nalezy prowadzi¢ w budynku gtdwnym PSP w korytku
elektroinstalacyjnym trasg pokazang na rys. nr 1/E i wprowadzi¢ go do

projektowanego przeciwpozarowego wytagcznika prgdu. Nastepnie kabel
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wyprowadzi¢ z przeciwpozarowego wytgcznika pradu i prowadzi¢
w kierunku istniejgcego kanatu kablowego tgczgcego budynek gtowny z
budynkiem projektowanej agregatorni. Dalej kabel prowadzi¢ w kanale az do
budynku agregatorni. W budynku agregatorni kabel wyprowadzi¢ na $ciane, po
ktorej kabel prowadzi¢ nalezy na drabince kablowej a nastepnie wprowadzi¢ go

do uktadu SZR agregatu pradotworczego.

Z projektowanego uktadu SZR nalezy wyprowadzié kabel typu YKYzo 4x16 mm?
o izolacji 0,6/1kV w kierunku istniejgcej rozdzielni gtébwnej RG zlokalizowanej w
budynku gtownym PSP. Pofgczenie uktadu SZR z agregatem prgdotwdérczym
zaprojektowano za pomocg kabla typu 4 x OPd 1x16 mm?.

2.2. Rozdzielnie elektryczne
W celu zapewnienia zasilania gniazd wtykowych 230V zaprojektowano
2 typy rozdzielni elektrycznych:
- rozdzielnia elektryczna RP — dla gniazd wtykowych 230V zasilajgcych
odbiorniki nie wymagajgce napiecia gwarantowanego
- rozdzielnia komputerowa RK — dla gniazd wtykowych 230V typu DATA
zasilajgcych odbiorniki wymagajgce napiecia gwarantowanego
Rozdzielnie elektryczne nalezy zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG przewodami
typu YDYzo 5x10 mm? o izolacji 450/750V. W kazdej z
rozdzielnic nalezy zainstalowac¢ ograniczniki przepie¢, kontrole obecnosci
napiecia oraz zabezpieczenia obwoddédw odbiorczych w postaci
wytgcznikdéw réznicowo-prgdowych typu A (reagujgce na prad przemienny
sinusoidalny, sinusoidalny wyprostowany jednopotéwkowo [
impulsowy) o pradzie réznicowym 30mA. W kazdej rozdzielnicy
przewidziano zapas miejsca pod przyszta rozbudowe w ilosci 30%
wolnego miejsca na szynie montazowej TH35. Obudowy rozdzielnic
nalezy wykonac¢ w stopniu ochrony 1P40. Dodatkowo kazdg z rozdzielnic
nalezy wyposazy¢ w zewnetrzng sygnalizacje zadziatania ogranicznikéw
przepie€, sygnalizacje wyprowadzi¢ na zewnagtrz obudowy rozdzielni

elektrycznej w postaci lampki.
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2.3. Sposob prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych
Wszystkie projektowane instalacje okablowania strukturalnego wraz z instalacjg
dedykowanych gniazd wtykowych na poziomie parteru w pomieszczeniach
biurowych nalezy prowadzi¢c w listwach elektroinstalacyjnych typu L150
2-dzielnych. W celu doprowadzenia instalacji na kondygnacje pietra nalezy
wykonaé¢ trasy w postaci listew elektroinstalacyjnych typu L60 2-dzielnych.
Natomiast w pomieszczeniach garazowych gtowne ciggi instalacji prowadzic¢
w korytach kablowych typu K200H80 2-dzielnych, pozostate trasy kablowe
prowadzi¢ typu K150H60 i K100H60 2-dzielnych. W celu doprowadzenia
instalacji na kondygnacje pietra nalezy wykonac trasy w postaci koryt kablowych
typu K60H60 2-dzielnych. Trasy przewodow elektrycznych [
teleinformatycznych nalezy uktada¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
Scian i stropow. PrzejScia przez Sciany 1 stropy wykona¢ w rurach

elektroinstalacyjnych.

W celu doprowadzenia instalacji do poszczegdlnych pomieszczen na poziomie
pietra, w ktérych zaprojektowano instalacje okablowania strukturalnego oraz
gniazd elektrycznych nalezy wykonac przebicia przez strop, ktére pokazano na
rys. nr 1. Przewody elektryczne i teleinformatyczne nalezy prowadzi¢ wspdlng
trasg z przewodami uktadanymi na parterze a nastepnie wyprowadzi¢
w odpowiednich miejscach po Scianie do gory, wprowadzi¢ do wczesniej
wykonanych przepustéw i dalej uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych. Listwy
z gniazdami na poziomie parteru i I-go pietra zamontowa¢ na $cianach
pomieszczen na wys. 0,3m od poziomu podtogi. Wyjgtkiem sg pomieszczenia
garazowe, gdzie listwy z gniazdami nalezy zamontowa¢ na wys. 1,40m od

poziomu podtogi.

Uwaga:

Odcinki tras kablowych wykonanych z wykorzystaniem koryt metalowych
przechodzgcych przez korytarze lub pomieszczenia czesci biurowej nalezy
obudowaé¢ ptytg GK zapewniajgc otwory rewizyjne o wymiarach 15x15 cm
zabezpieczone drzwiczkami rewizyjnymi zlokalizowanymi przy przepustach w
Scianach lub stropie oraz co 2 metry na ciggu prostym trasy kablowej.

Wskazane trasy kablowe na rysunkach nalezy traktowac nieobligatoryjnie.
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2.4.

2.5.

2.6.

Dopuszcza sie zmiane lokalizacji tras kablowych po uzgodnieniu nowej trasy z

Inwestorem.

Instalacja gniazd wtykowych
Obwody gniazd wtykowych 230V bedg zasilane z rozdzielnicy elektrycznej RP.
Instalacje gniazd wtykowych zaprojektowano 3-zytowg (L,N,PE) przewodami
typu YDYzo 3x2,5 mm? o izolacji 450/750V (przewodd ochronny PE w izolacii
z6tto-zielonej). Stosowacé gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym o stopniu

ochrony IP20.

Dedykowana instalacja gniazd komputerowych
Obwody gniazd komputerowych bedg zasilane napieciem gwarantowanym 230V
z rozdzielnicy komputerowej RK1, ktéra bedzie zasilana z urzgdzenia
bezprzerwowego zasilania UPS. Przewidziano zastosowanie urzgdzenia UPS
model Smart-UPS RT 10000VA + (1) SURT192RMXLBP prod. APC o mocy
8,0kW / 10,0kVA, z czasem podtrzymania 15 minut przy obcigzeniu [min./100%] i
36 minut przy obcigzeniu [min./50%], z by-pass’em zewnetrznym z mozliwoscig
wytgczenia poprzez przycisk pozarowy. Zaprojektowany zasilacz UPS posiada 1-
faz. wejscie i wyjscie. Zasilanie zasilacza UPS z rozdzielni gtéwnej RG

zaprojektowano przewodem typu YKY 2x16 mm? o izolacji 0,6/1KkV.

Awaryjne zrédto zasilania - agregat pradotwérczy
Jako awaryjne zrodto zasilania zaprojektowano agregat pradotwérczy o statym
mocowaniu, z automatycznym rozruchem o mocy 41,0kW / 49,0kVA. Ze
wzgledu na charakter pracy obiektu dobrano agregat do pracy awaryjnej (praca
w czuwaniu). Projektowany agregat posiada w zestawie dedykowang czerpnie

oraz wyrzutnie.
Warunki pracy:
- praca przy 100% mocy znamionowej awaryjnej 25h/rok

- praca przy 80% mocy znamionowej awaryjnej 200h/rok
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- brak mozliwosci przecigzenia
Tab.1. Tabela doboru agregatu
Rodzaj Zalecana Wspébtczynnik Moc
obcigzenia rezerwa mocy cos Rodzaj obc. urzadzenia
mocy przy
rozruchu
Oswietlenie
0% 0,95 1-faz. 3,0kW
Swietlowkowe
Urzadzenia
_ 0% 0,95 1-faz. 2,0kwW
biurowe
Grzalki 0% 1,0 1-faz. 2,5kW
Zasilacz UPS 40% Pn 1-faz. 8,0kwW
300 — 500 %
Sprezarka b 0,70-10,90 3-faz. 7,5kW
n
300 — 500 %
Wentylatory b 0,70-10,90 3-faz. 2 x 4,6kW
n
Myjka 300 — 500 %
o 0,70 -0,90 3-faz. 5,0kwW
cisnieniowa Pn
W sumie moc 39,4 kW

Przy przyjeciu rownomiernego obcigzenia faz przez odbiorniki 1-fazowe:

Pobc = P1taz / 3=3,0 + 2,0 + 2,5 + 8,0 + 40%x8,0 = 18,7kW / 3 = 6,23 kW

a). Przy zatozeniu trzystopniowego zatgczania odbiornikbw — najpierw zatgcza
sie UPS i wentylatory, nastepnie po min. 10s mozna zatgczy¢ sprezarke lub

myjke cisnieniowg.

Wymagana moc 3-fazowego obcigzenia wyniesie:

- przy pierwszym kroku — zatgcza sie UPS i wentylatory
Pobe = 6,23 + 4,6 + 200%x4,6 + 4,6 + 200%x4,6 = 33,83kW
- przy drugim kroku — zatgcza sie sprezarka

Pobc = 6,23 + 4,6 + 4,6 + 7,5 + 200%x7,5 = 37,93kW
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- przy trzecim kroku — mozna zatgczy¢ myjke cisnieniowg
Pobe =6,23+4,6 +4,6 +7,5 + 5,0 + 200%x5,0 = 37,93kW
Przyjeto 10% rezerwy mocy, wiec Pope = 1,1 x 37,93kW = 41,72kW

W zwigzku z powyzszymi obliczeniami zaprojektowano agregat prgdotwoérczy
typu GPW 45 1Z o mocy max. 41,0kW / 49,0kVA przy cos = 0,8, prad nominalny
63,5A, napiecie 230/400V, czestotliwos¢é 50Hz.

b). Dobér uktadu SZR

Przy trzystopniowym zatgczaniu odbiornikdw:

In="Pn/ (1,73 x U, x cos) =41 000/ (1,73 x 400 x 0,8) = 74,06A
c). Dobdr kabli do agregatu

Dobrano kabel zasilajgcy 4 x OPd 1x16 mm? o obcigzalnosci lgg = 99A

i 0 izolacji 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ na korytach kablowych perforowanych.

Catos¢ robdét kablowych  wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Istniejgce pomieszczenie w budynku wskazanym na rysunku, nalezy
zaadoptowac jako pomieszczenie agregatorni. W tym celu nalezy przeprowadzi¢
szereg modernizacji.

Pomieszczenie, w ktdorym znajdzie sie agregat nalezy wydzieli¢ Sciankg dziatowa,
wstawi¢ nowe drzwi dwuskrzydtowe z naswietlem, od strony budynku jednostki o
szerokosci minimum 150cm. Do pomieszczenia agregatorni wykonaé schody
zewnetrzne stalowe o konstrukcji umozliwiajgcej transport agregatu. Nalezy
rowniez wykonac¢ prace budowlane zwigzane z montazem agregatu, wybicie

otworéw pod czerpnie i wyrzutnie oraz wykonanie fundamentu pod agregat

Fundament jako ptyta wykonana ze zbrojonego betonu. Masa fundamentu
powinna by¢ dwukrotnie wieksza od masy agregatu. Wymiary fundamentu
powinny przewyzsza¢ o min. 150 mm wymiary ramy z kazdej strony.
Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wypoziomowana, gtadka bez kotew
montazowych. Mocowanie agregatu do fundamentu odbywa sie poprzez kofki
rozporowe w trakcie montazu. Podtoga lub grunt pod ptytg fundamentowg musza
by¢ tak przygotowane aby przenie$¢ odpowiednie obcigzenia (fundament,

agregat, zbiornik paliwa, itd.).

10
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Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z adaptacjg pomieszczenia nalezy

wykonac prace wykonczeniowe, szpachlowanie oraz malowanie Scian i sufitu.

2.7.Instalacja uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Wokét budynku agregatorni  zaprojektowano uziom otokowy 2z ptaskownika
ocynkowanego FezZn 30x4mm. W kazdym rogu budynku z uziomu otokowego
nalezy wyprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4mm i wprowadzi¢ do srodka budynku
nad poziom posadzki i potgczy¢ 30cm nad posadzkg z ptaskownikiem FeZn 30x4
mm utozonym wewnagtrz, dookota pom. agregatorni na $cianie na uchwytach

dystansowych.

Uziemieniu i potgczeniom wyréwnawczych w budynku agregatorni podlegaja:

rama wsporcza agregatu prgdotworczego

uktad SZR agregatu prgdotwdérczego

konstrukcja rozdzielnicy elektrycznej nN,

pozostate przewodzgce czesci ,obce” w pomieszczeniu agregatowni, takie jak
koryta i drabinki kablowe, metalowe elementy wentylacji (czerpnia powietrza,

wyrzutnia powietrza), elementy stolarki drzwiowej, itp.

W celu zapewnienia uziemienia agregatu pragdotworczego nalezy wykonaé
potgczenie pomiedzy ramg wsporczg agregatu a ptaskownikiem utozonym na
$cianie za pomoca przewodéw gietkich typu LgY 35mm?. Obudowe uktadu SZR
réwniez nalezy potaczyé przewodem gietkim typu LgY 35mm? z ptaskownikiem
utozonym na Scianie. Pozostate potgczenia wyrébwnawcze w pom. agregatorni
nalezy wykonaé przewodami typu LgY 6 mm?. Plaskownik FeZn 30x4m utoZzony na

Scianie dookota pom. agregatorni pomalowacé w pasy zielono-zétte.

Uziemienie otokowe budynku agregatowni nalezy podtgczy¢ do konstrukcji

wspinalni o wys. 14,5m oraz do uziomu otokowego budynku gtéwnego.

Po wykonaniu uziemienia otokowego budynku agregatorni wykona¢ pomiary

sprawdzajgce i sporzgdzi¢ protokét z przeprowadzonych pomiaréw.

Uziemieniu i potgczeniom wyréwnawczych w budynku gtéwnym podlegaja:
11
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e projektowane trasy kablowe w pomieszczeniach garazowych
e gtéwny punkt dystrybucyjny GPD w pomieszczeniach biurowym na parterze

e zasilacz UPS, uktad BY-PASS, konstrukcja wsporcza akumulatoréw

2.8.0chrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przepieciowg zapewnig ochronniki zamontowane w poszczegolnych
rozdzielnicach.

Ochrone przed przepieciami odbiornikow w zaleznosci od potrzeb wykona¢ zgodnie
z PN-91/E-05009/443.

2.9.0chrona przeciwporazeniowa

Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen elektrycznych dla obwoddéw instalacji
niskiego napiecia projektuje sie zastosowanie samoczynnego wytgczania zasilania w
uktadzie TN-C-S. System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowany bedzie
poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodoéw elektrycznych wytgcznikami
przeciwporazeniowymi roznicowo-prgdowymi. Wszystkie instalacje elektryczne
odbiorcze wykonane beda przewodami z wydzielong zytg neutralng N i ochronng PE.

Ochrone przeciwporazeniowg wykonac zgodnie z PN - IEC-60364-4.

2.10. Ochrona przed korozja

Przed korozjg nalezy chronic:

miejsca spawow ptaskownikow zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg bitumiczng,
ztgcza kontrolno-pomiarowe pokry¢ wazeling techniczna,

przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,2m
i wysokosci 0,3m nad ziemig,

potgczenia Srubowe - przez pokrycie wazeling techniczng,

12
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2.11. Uwagi koncowe

Wszelkie prace na urzadzeniach czynnych w obiekcie a takze zwigzane
z podtgczeniem urzadzen wybudowanych do sieci istniejgcej nalezy wykonywac po
uprzednim wytgczeniu napiecia i odpowiednim przygotowaniu miejsca pracy

W porozumieniu z Inwestorem.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji

izolacji kabli, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji uziemien.

Catos¢ prac wykonaC zgodnie 2z niniejszym projektem, sztukg budowlang,
obowigzujgcymi przepisami i normami okreslonymi w Prawie Budowlanym, a
w szczegolnosci PBUE tom V - Instalacje elektryczne, PN-IEC-60364, PN-IEC-6102.
W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzegaC¢ ponizszych norm

i przepisow:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 z 1994r. z pézniejszymi
Zmianami)

e PN-IEC69364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-IEC60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymogi
dotyczgce spadkéw napiec w instalacjach nieprzemystowych.

e PN-IEC60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-90/E-05023 Oznaczanie identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami
i cyframi.

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

e PN-90 E-06401/01-06 Wtasnosci elektryczne potgczen zyt.

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow.

e PN-IEC60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
13
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e PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

3. OPIS TECHNICZNY - Instalacje Teletechniczne

3.1. Zatozenia Uzytkownika do projektu

— Wszystkie komponenty okablowania muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta
systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig
standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym
producenta systemu. Nie dopuszcza sie producentéw oferujgcych ustugi gwarancyjne,
ktére wymagajg ptatnych przeglagdow.

— Miedziane okablowanie poziome punktdéw logicznych stuzgcych do transmisji danych
ma by¢ prowadzone kablem podwdjnie ekranowanym kat.6A typu F/FTP o pasmie
czestotliwosciowym 500 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSOH (Srednica zyty
4x2x23AWG).

— Do paneli i gniazd nalezy zastosowac te same moduty RJ45 umozliwiajgce zarabianie

zarowno metodg beznarzedziowg jak i dedykowanym nozem.

14
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— Wydajnos¢é komponentéw pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona certyfikatem,
niezaleznego laboratorium, np. ETL Intertek, GHMT, 3P.

— System powinien legitymowac¢ sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
w trybie Connector Channel (z kablami krosowymi i przytgczeniowymi), wydanym przez

niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertek ETL, 3P.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzic¢ z
jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktocen szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie
réznych instalacji prgdowych, projekt przewiduje budowe okablowania pionowego w wersiji
ekranowanej i Swiattowodowej. Spetnienie postulatow kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na
zaktocenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktécen do srodowiska
zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji
danych to kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu) oraz gniazdo

RJ45 jako interfejs koncowy.

3.2 Stan istniejacy

W istniejgcym budynku JRG Il eksploatowana jest sie¢ LAN w kat. 5e, w topologii
gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym zlokalizowanym na parterze budynku w
pom. Dyzurki. Okablowanie wykonano kablem UTP kat. 5e, zaterminowane w szafie19”

42U. Gniazda abonenckie posiadajg po dwa moduty RJ 45 kat.5e

3.3 Stan projektowy

3.3.1 Parametry techniczne projektowanego okablowania

15
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Medium transmisyjne:

W projekcie przyjeto, zgodnie z wytycznymi dla okablowania:

e poziomego: czteroparowy kabel miedziany F/FTP 4x2x0.5 kat. 6A . w ptaszczu
ochronnym z LSOH, trudnopalny wg norm: PVC: IEC 60332-1;FRNC: IEC 60332-1;
IEC 60754-2; IEC 61034. Srednica zyty @ 0,57 (AWG 23).

Gniazda przylaczeniowe:

Projekt przewiduje instalowanie gniazd abonenckich wykonanych w standardzie 45 x 45.
W jednym module 45 x 45 mogg byc¢ zainstalowane 2 pojedyncze gniazda RJ45.
Zaprojektowano logiczne gniazda przytaczeniowe wspolnie z gniazdami zasilajgcymi
AC 230 V DATA, jako punkty elektryczno - logiczne ,PEL”, ktére nalezy zamontowaé
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg w puszkach systemowych, wykorzystujgc adaptery
RJ 45 kat 6A i gniazda AC 230 V/Z + P- DATA.

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (kagtowej, z wyprowadzeniem
na doét, na skos kabli przytgczeniowych, od strony sciany zas, pionowo do goéry kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a
takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa ma mozliwos¢ montazu dwoch
modutéw gniazd RJ45 o zmniejszonych gabarytach. Ptyta czotowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) wkurzowe oraz (w celach opisowych) w srodkowej
(poziomej) czesci pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda
(numeraciji portu). W gornej czesci, skosnej, widocznej dla Uzytkownika ma byc¢
mozliwo$¢ oznaczenia portéw kolorowymi ikonami z symbolem lub opisem urzgdzenia
podtgczanego do linii transmisyjnej. Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci
adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tgcznikdéw elektroinstalacyjnych
dowolnego producenta.

Modut keystone ma miec konstrukcje dwuelementowg, sktadajgcg sie z czesci przedniegj
(z interfejsem RJ45 oraz ztgczami dla par transmisyjnych i ostrzami do odciecia ich
nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par

transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem kabla
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nieekranowanego. Konstrukcja modutu i uchwytu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji
kabla, ma réowniez zapewnia¢ maksymalng tatwos$¢ instalacji oraz gwarantowaé
najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B.
Moduty nieekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspotprace z drutem miedzianym
o Srednicy od 0,50 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego
skretkowego — konstrukcja F/FTP kat 6A. Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda
ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum

500 MHz, z przeptywnoscig binarng do 10 Gb/s.
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W opisie rysunkow przyjeto nastepujgce oznaczenia zespolonych modutéw

elektryczno logicznych PEL.:

—PEL-1 - ( 2 moduty RJ 45 kat. 6A + 1 gniazda AC230V 2P + gniazdo);
—PEL-2 - (4 moduty RJ 45 kat. 6A + 2 gniazda AC230V 2P+ 2 gniazda Data)
—PEL- 3 - (6 modutow RJ 45 kat. 6A + 2 gniazda AC230V 2P+ 2 gniazda Data)

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym niewyposazonym panelu krosowym o
wysokosci montazowej 1U posiadajgcym mozliwos¢ montazu modutow KEYSTONE
RJ45, co zapewnia tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla

w sekwencji TS68A lub T568B. Panel ma zawierac tylng prowadnice kabla.

3.3.2 Instalacja okablowania pionowego

W pomieszczeniu dyzurki zlokalizowana jest szafa teleinformatyczna 19”
42U 800x800 w ktorej zaterminowane s3:
- w panelach krosowych - kable teleinformatyczne UTP kat. 5e istniejgcej
sieci LAN
— W przetgcznicy swiattowodowej — kabel Swiattowodowy wielomodowy

przytgczeniowy.

Dodatkowo w szafie zlokalizowane sg urzgdzenia aktywne (przetagczniki).

Istniejgcg szafe nalezy przenie$¢ do nowego projektowanego pomieszczenia
serwerowi o nazwie ,Biuro 1”. W miejscu istniejgcej szafy teleinformatycznej
nalezy przewidzie¢ puszke tgczeniowg do okablowania pionowego tgczgcego

istniejgcy kabel swiattowodowy z przeniesiong szafg teleinformatyczng GPD.

Z punktu tgczeniowego do szafy teleinformatycznej w GPD

nalezy utozyc¢:

- 1 kabel optotelekomunikacyjny wielomodowy o pojemnosci 12 widkien
(12J) zaterminowany w przetgcznicy optycznej 12 porty w systemie
SC/APC;
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3.3.3 Instalacja okablowania poziomego

Okablowanie poziome nalezy wykona¢ kablem teleinformatycznym skretkowym
ekranowanym typu F/FTP kat.6a.

Instalacja okablowania poziomego tgczy panele krosujgce w szafie GPD z gniazdami
abonenckimi do stacji roboczych i innego sprzetu.

Moze by¢ instalowana w ptaszczyznie poziomej lub pionowej. Instalacje okablowania
poziomego sktadajg sie z 2 podstawowych elementow:

1.Kable poziome i sprzet tgczeniowy,

2.Poziome przejscia i przestrzenie instalacyjne - system zabudowy.

3.3.4 Wypetnienie kanatu kablowego

Maksymalna dtugosc¢ kabla poziomego wynosi do 90 m, z czego 10 m wydzielone jest na
przewody przytgczeniowe w obszarze roboczym i na kable krosujgce w punkcie
dystrybucyjnym. Okablowanie poziome nie zawiera okablowania obszaréw roboczych
(kabli przytgczeniowych) ani okablowania punktow dystrybucyjnych (krosujgcych) ktére
stosowane sg do tgczenia wyposazenia telekomunikacyjnego na jednym z koncow
okablowania poziomego. Niemniej jednak, obszar roboczy i okablowanie punktéw
dystrybucyjnych wptywajg na osiggi catego kanatu i muszg zostaé uwzglednione podczas
planowania kazdej instalacji. Kable poziome tgczg gniazda telekomunikacyjne z polami
zakonczenia okablowania poziomego. Dedykowany 100-omowy kabel typu skretka o 4
parach tgczy kazde z gniazd telekomunikacyjnych z gniazdem w panelu krosujgcym.
Poniewaz kabel typu linka wykazuje wigksze ttumienie niz kabel typu drut, przekroczenie
limitu 10 m na okablowaniu krosowym zmniejszy dopuszczalng diugos¢ kabla poziomego.
Podczas instalacji odcinka kabla poziomego zalecane jest zapewnienie minimalnego
zapasu.

Zalecane jest pozostawienie 3 m zapasu dtugosci kabla w szafie GPD i zapasu 10 cm w
gniezdzie telekomunikacyjnym. Zapasy dtugosci kabla zawarte sg w 90- metrowym limicie

dtugosci w poziomie Zapas umozliwi dokonywanie potrzebnych napraw i przetgczen.
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Przejscia instalacyjne muszg by¢ wyposazone w komponenty okablowania o nie-zbednych
stopniach ochrony mechanicznej i Srodowiskowej (podczas instalacji i eksploatacii).

Maksymalne zalecane wypetnienie kanatéw kablowych okablowania poziomego to 70%

Wszystkie ostre konce i krawedzie nalezy odpowiednio zabezpieczyC aby nie mogty
spowodowac uszkodzenia kabli ( naciec lub otar¢ powtoki izolacyjnej).

Kanat kablowy powinien zosta¢ oznaczony i wyposazony w plastikowg lub nylonowg
linke do przeciggania o wytrzymatosci co najmniej 90 kg.

Wszystkie kable muszg by¢ odpowiednio i unikatowo oznakowane. Oznaczenie
powinni by¢ zgodne z ISO/IEC11801, wydanie 2 lub ANSI/TIA/EIA-606-A.

Nalezy pamietac, ze wspotdzielenie jednego kabla poziomego zawierajgcego cztery
skretki dwuzytowe przez rozne zastosowania jest niedopuszczalne z powodu
niekompatybilnosci sygnatow lub (i) wystepowania zastosowan wymagajgcych

dostepnosci wszystkich czterech par.

3.4 Oznaczenia

System oznaczen powinien umozliwia¢ w sposéb jednoznaczny identyfikacje gniazda na
stanowisku roboczym oraz jego zakonczenie w panelu rozdzielczym punktu
dystrybucyjnego. W opisywanej instalacji do oznakowania gniazd nalezy przyja¢

metodologie istniejgcg w obiektach.

3.5 GPD Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

Projekt uwzglednia budowe jednego gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD. Instalacje
okablowania w GPD zakonczy¢ na panelach krosowych 1U 19” 24 porty zamontowanych
w szafie teleinformatycznej 42U 19” 800 x 800 do samodzielnego montazu. Okablowanie
do szafy nalezy wprowadzi¢ od géry w oparciu o system koryt metalowych. GPD nalezy
wyposazy¢ w panel wentylacyjny z 4 wentylatorami, cokot, panel dystrybucji zasilania,
organizery kabli poziome oraz pionowe prowadzone po obu stronach stelaza 19”. Do szaf

teleinformatycznych w serwerowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie AC230 V 16A ( trzy
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obwody - fazy) zakonczone w panelu dystrybucji napie¢ wyposazonym w automatyczny
przetgcznik faz, lampke kontrolng oraz 4 gniazda AC230V 16A. Szafy nalezy wyposazy¢ w
2 pofki, czujnik temperatury, listwy zasilajgce.

Przyktadowe wyposazenie szafy przedstawiono na rys.

Istniejgce pomieszczenie na parterze wskazane na rysunku, nalezy zaadoptowac jako
pomieszczenie serwerowni. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ szereg modernizaciji.

Prace demontazowe obejmowac¢ bedg demontaz istniejgcych drzwi, sufitu podwieszanego,
paneli podtogowych. W serwerowni osadzi¢ nalezy nowe drzwi przeciwpozarowe o
odpornosci ogniowej EI60, z szerokoscig przejscia w swietle 90cm. Drzwi wyposazy¢ w
samozamykacz. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z adaptacjg pomieszczenia
nalezy wykonac¢ prace wykonczeniowe, szpachlowanie oraz malowanie scian i sufitu. W
pomieszczeniu nalezy utozyé nowg podtoge antystatyczng (ESD) o modutowej budowie
przeznaczong do srodowiska suchego o wysokiej intensywnosci uzytkowania. Zgodna z
normg IEC61340-4-1 o rezystancji Rg 106 - 109 Q, Rp 106 - 109 Q.

W pomieszczeniu wykonac¢ nalezy nastepujgce instalacje:

- system sygnalizacji wlamania i napadu wraz z elementami wykrywania zalania,
przekroczenia temperatury, wczesnego pozaru.

-system kontroli dostepu jednego przejscia dwustronnego (drzwi serwerowni) zintegrowac
z systemem SSWiN

- instalacje klimatyzatora inwerterowego nasciennego o mocy ok 4kW.

UWAGA:
Szafa stojgca jednosekcyjna w konstrukcji do samodzielnego montazu przeznaczona do

budowy sieci, montazu okablowania oraz sprzetu w rozmiarze 19” o0 maksymalnym
tacznym udzwigu do 800 kg. Konstrukcja szafy ma umozliwia¢ petng regulacje gtebokosci
pionowych szyn montazowych. Wyposazona w przednie drzwi ze szkta hartowanego z
zamkiem, z mozliwoscig montazu prawo lub lewo stronnego, zdejmowane boczne panele
(z zamkami w zestawie) i tylne drzwi stalowe z zamkiem. Szafa powinna posiadac
mozliwo$¢ wprowadzenia okablowania poprzez zamykany goérny i dolny panel

wyposazony w zaslepki z przepustami szczotkowymi.
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3.6 Pomiary Odbiorcze

a) Okablowanie strukturalne poziome:

Zgodnie ze sztukg wykonawstwa instalacji strukturalnego okablowania przeprowadzi¢
pomiary wykonanej instalacji wg zalecen producenta okablowania oraz wytycznych
inwestora i uzyska certyfikaty zgodnie z warunkami opisanymi w tym punkcie.
Integralng czescig dokumentacji sg pomiary dynamiczne sieci pod katem zgodnosci z
normami EIA/TIA 568A oraz ISO 11801. Nalezy wykona¢ je przy pomocy
specjalistycznego miernika kat 6a. Okablowanie nalezy przetestowac miernikiem
okablowania kat. 6 uznanym przez producenta systemu okablowania strukturalnego.
Wykonac¢ pomiary dtugosci segmentow, rezystancji, ttumiennosci, poziomu szumu i
poziomu przestuchdéw miedzy parowych zgodnie z zaleceniem producenta
zastosowanego okablowania strukturalnego.

Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym i dotgczy¢ do dokumentaciji
powykonawczej. Zastosowany przyrzad pomiarowy powinien mie¢ okreslony poziom
doktadnosci - Level lll. W celu spetnienia odpowiednich wymagan norm niezbedne sg

nastepujgce mierzone parametry:

Parametry statyczne okablowania:
- Zamiana przewodow w parze.
- Zamiana przewodow pomiedzy parami.
- Zwarcie w parze.
- Zwarcie miedzy parami.

- Brak potgczenia.

Parametry dynamiczne okablowania:
- Mapa potgczen, ciggto$¢ przewodow (wire map, continuity of conductors).
- Dlugos¢ (Length).
- Rezystancja ( DC Loop Resistance).

- Opdznienie propagacji (Propagation Delay).
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- Skosne opodznienie propagacji (Delay Skew).

- Ostabienie sygnatu czescig odbitg (Return Loss).

- Thumiennos¢ (Attenuation).

- Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT).
- Stosunek ttumiennosci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR).

- Suma przestuchow para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT).

- Réwnowazony przestuch para-para na przeciwlegtych koncach kabla (Equal
LevelFar End Crosstalk - ELFEXT).

- Sua rownowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych
kocach kabla (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT).

- Stosunek ttumiennosci do sumy przestuchéw (Power Sum ACR - PSACR).

Pomiary winny by¢ dwustronne i przeprowadzone w trybie automatycznym. Pomiary
dynamiczne wykonac¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach ISO/EIC 11801:002
PN-EN 50173:2002 testerem typu Omni Scaner. FLUKE serii 4000, Lantek 5,6, avetek
itp.

Wyniki pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem okablowania nalezy zamiescic

w  formie elektronicznej oraz 10% wydrukéw w dokumentacji powykonawczej.

Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie objety gwarancjg przez okres
25 lat od daty certyfikacji. Gwarancja na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego powinna obejmowac :

- Gwarancje produktowg - wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania przez
okres 5 lat od daty zakupu.

- Gwarancje wydajnosci - parametry fgcza statego Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC
11801: 2002, EN 50173: 2002, PN-EN 50173-1: 2004 dla klasy wydajnosci, dla ktorej

tgcze byto zaprojektowane.
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4. Zabezpieczenie przepustéw kablowych

Wszystkie przepusty kablowe pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami stanowigcymi
oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ ognioochronnie o odpornosci ogniowe;j
odpowiadajgcej odpornosci ogniowej scian i stropow, wykorzystujgc certyfikowane
rozwigzania systemowe. Miejsce zabezpieczen nalezy oznakowac zgodnie z

obowigzujgcymi normami.

5. Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac ogledzin jej elementow, sprawdzi¢ sposéb i jakosé
montazu wykonanych potgczen:

- dostepu do urzadzen;

- umieszczenia opisow i tablic ostrzegawczych;

- oznaczen obwodow i wytgcznikdw szybkich oraz roznicowych;

poprawnosc¢ potgczen przewodow;

- nastawy urzgdzen zabezpieczajgcych.

Wykonaé¢ pomiary i dokona¢ oceny oraz przedstawi¢ protokoty z badan:
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- ciggtosci obwodow elektrycznych;

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

- uziemienia ochronnego;

- zadziatania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réoznicowo-prgdowych.

Catosc¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskg Normg oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. Ponadto wszystkie prace nalezy wykona¢ bardzo
starannie, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na estetyke. Stosowane elementy i
urzgdzenia z kraju i z importu powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania

ich na terenie Polski, wydane przez kompetentng jednostke. Zmiany parametrow
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BUDYNKU

technicznych sprzetu wymagajg uzgodnienia z projektantem i uzyskaniem aprobaty przez

Inwestora.

Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow

i urzadzen uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje

standardu, a nie konkretne nazwy firmowe urzgdzen i wyrobow zastosowanych w

dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Jako réwnowazne

zostang uznane rozwigzania posiadajgce cechy i parametry okreslone w dokumentaciji

technicznej dla materiatow, urzadzen i wyrobodw podanych jako przyktadowe.

6. Spis Rysunkow

PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | TELEINFORMATYCZNEJ — rzut 1/E
FF)>lial_g\?\:ulNSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | TELEINFORMATYCZNEJ — rzut 2/E
E’IEXE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU AGREGATORNI 3/E
SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA- stan istniejgcy 4/E
SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA — stan projektowany 5/E
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI KOMPUTEROWEJ RG-UPS 6/E
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI KOMPUTEROWEJ RK1 7/E
SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ RP1 8/E
WIDOK PUNKTU ELEKTRYCZNO-LOGICZNEGO PEL 9/E
WIDOK GtOWNEGO PUNKTU DYSTRYBUCYJNEGO GPD 10/E
SCHEMAT BLOKOWY SSWIN | KD 11/E
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